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BORDEROU

A. PIESE SCRISE

I. Memoriu tehnic general

1. Informatii generale privind obiectivul de investitii
1.1. Denumirea obiectivului de investitii
1.2. Amplasamentul

1.3. Actul administrativ prin care a fost aprobat(d), in conditiile legii, studiul de

fezabilitate/documentatia de avizare a lucrérilor de interventii
1.4. Ordonatorul principal de credite
1.5. Investitorul
1.6. Beneficiarul investitiei
1.7. Elaboratorul proiectului tehnic de executie

2. Prezentarea scenariului/optiunii aprobat(e) in cadrul
fezabilitate/documentatiei de avizare a lucrarilor de interventii
2.1 Particularititi ale amplasamentului cuprinzand:

a)Descrierea amplasamentului;

b)Topografia;

c¢)Clima si fenomenele naturale specifice zonei;
d)Geologia, seismicitatea;

e)Devierile si protejarile de utilititi afectate;

studiului

de

f) Sursele de apa, energie electrica, gaze, telefon si altele asemenea pentru lucriri

definitive si provizorii;
g)Ciile de acces permanente, caile de comunicatii si altele asemenea;
h)Caile de acces provizorii;
i) Bunuri de patrimoniu cultural imobil.

2.2, Solutia tehnicé cuprinzand:
a)Caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii;
b)Varianta constructiva de realizare a investitiei;
c) Trasarea lucririlor;
d)Protejarea lucrérilor executate si a materialelor din santier;
€)Organizarea de santier.

II. Memorii tehnice pe specialitati
1. Memorii corespondente domeniilor/subdomeniilor de constructii
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I11. Breviare de calcul

IV. Caiete de sarcini

V. Liste de cantitati lucrari

1. Centralizatorul cheltuielilor pe obiectiv (Formularul F1);

2. Centralizatorul cheltuielilor pe categorii de lucrari, pe obiecte (Formularul F2);

3. Llistele cu cantitatile de lucrari, pe categorii de lucrari (Formularul F3);

4. Listele cu cantitati de utilaje si echipamente tehnologice, inclusiv dotari (Formularul
F4);

o Fisele tehnice ale utilajelor si echipamentelor tehnologice, inclusiv dotari (Formularul
F5);

6. Listele cu cantitati de lucrari pentru constructii provizorii OS (Organizare de santier).

VI. Graficul general de realizare a investitiei publice (Formularul F6).

VII. Program/raport de urmarire si control lucrarilor pe santier

intocmlt

Prezenta documentatie a fost elaboratd in conformitate cu H.G. 907din 29.11.2016 privind
etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor tehnico-economice aferente
obiectivelor/proiectelor de investifii de finantare din fonduri publice.
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I.  MEMORIUL TEHNIC GENERAL
1. Informatii generale privind obiectivul de investitii

raul Prut, care constituie frontiera
de stat dintre Romania si Republica
Moldova. Istoria comunei Ripiceni- .«
parte din istoria nationald, are

aceleasi  trasdturi  fundamentale, 55 NV SS
continuitate si unitate multimilenara. Localitatea Ripiceni este atestati ocumentar la 28 iulie
1569, intr-un document care vorbeste de localitatea "Repiteni”, pe Prut.|Localitatg e situata
la 72 km de Municipiul Botosani (resedinta de judet). ] AN

Activitatile prestate de locuitorii acestei comune sunt in principal>cultivg
cresterea animalelor (fiind i sursa de aprovizionare proprie), iar activitatile economice sunt in

general legate de agricultura si comert.

1.3 Actul administrativ prin care a fost aprobati, in conditiile legii,
documentatia de avizare a lucririlor de interventii:

Documentatia pentru obiectivul de investitiec ,,CONSTRUIRE PODURI in COMUNA
RIPICENI, JUDETUL BOTOSANI”, a fost aprobatd conform indicatorilor tehnico-economici
prin Hotararea de Consiliu Local nr. 22 din 31 iulie 2018.

1.4 Ordonatorul principal de credite:
COMUNA RIPICENI, JUDETUL BOTOSANI

1.5 Investitorul
Comuna Ripiceni, judetul Botosani, prin fonduri de la bugetul local si alocatii de la

bugetul de stat.
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1.6  Beneficiarul investitiei
e Comuna Ripiceni, judetul Botosani
* Reprezentantul legal al Comunei Ripiceni — Primar Talef Gabriel Florin;

1.7 Elaboratorul proiectului tehnic de executie
S.C. VIA PRO IT CONSOULTING, BOTOSANI, str. Primiverii Nr. 28, Mobil: 0753
897407 / 0331711423, e-mail: viaproit@yahoo.com

2. Prezentarea scenariului / optiunii aprobate 1in cadrul

documentatiei de avizare a lucririlor de interventii

2.1. Particularitati ale amplasamentului cuprinzind:
a) Descrierea amplasamentului:

Amplasamentul este situat in Comuna Ripiceni, judetul Botosani si reprezintd patru
poduri ce fac trecerea peste Valea Fundoaia, Vale Gainariei, Valea Cinghinaua si Valea Odaii:

Obiectiv 1 - Pod nr. 1 pe DE 9 peste Valea Odaii:

Obiectiv 2 - Pod Nr. 2 pe DE 159 peste Valea Cinghineaua;

Obiectiv 3 - Pod Nr. 3 pe DE 210 peste Valea Gainariei:

Obiectiv 4 - Pod Nr.4 pe DE 289 peste Valea Fundoaia;

JPOD 1 - Valea.@daii

r*Caraiman

atalFOD 2 - Valea Cinghineatia ¥ ¢

£ 4

POD 3-Valea Gainarie

= ViDumeni

€inghinia ‘Cinghinia
P9

4

POD™- Valea Fundoaia
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Amplasamentul studiat se afla in extravilanul localitatii Ripiceni. Dreptul de
proprietate asupra terenului il are Statul Roméan. Regimul juridic asupra terenului, curs de apa
- Valea Fundoaia, Vale Gainariei, Valea Cinghinaua si Valea Odaiii, cdi de comunicatie
rutiera.

Obiectivul 1 - Pod nr. 1 pe DE 9 peste Valea Odaii propus este paralel cu Drumul
National DN 24 C la aproximativ 1800 m de acesta cu orientare Nord spre Vest. Obiectivul 2
- Pod Nr. 2 pe DE 159 peste Valea Cinghineaua propus este paralel cu Drumul National DN
24 C la aproximativ 800m de acesta cu orientare Vest spre Est. Obiectivul 3 - Pod Nr. 3 pe
DE 210 peste Valea Giindriei propus este paralel cu Drumul National DN 24 C la
aproximativ 950 m de acesta cu orientare Nord-Vest spre Sud — Est. Obiectiv 4 - Pod Nr.4 pe
DE 289 peste Valea Fundoaia propus este paralel cu Drumul National DN 24 C la
aproximativ 600 m de acesta cu orientare Nord-Vest spre Sud — Est.

b) Topografia:

Studiul topografic pentru investitia investitie ,, CONSTRUIRE PODURI IN COMUNA
RIPICENIL, JUDETUL BOTOSANI”, cuprinde planuri topografice cu amplasamentele
reperelor, liste cu repere in sistem de referinta national ce au stat la baza intocmirii proiectului
tehnic.

Ridicarea topografica a fost executata in sistem de coordonate Stereo 70, iar cotele au
fost determinate in sistemul national de referinta Marea Neagra 1975.

Materializarea pe teren s-a facut printr-un numar de statii care si permita ridicarea
profilelor transversale, astfel incat punctele radiate sa ocupe toata zona de studiu, asigurdndu-
se o densitate optima pentru proiectare.

Determinarea punctelor a fost efectuata prin masuratori GPS in mod RTK-Cinematic
in timp real (prin utilizarea in timp real de corectii diferentiale provenind de la serviciul
specializat ROMPOS). Calculul si prelucrarea datelor s-a facut prin programul TransDAT
4.04.

¢) Clima si fenomenele naturale specifice zonei:

Comuna Ripiceni se gaseste in depresiunea Botosani — Darabani, la contact cu dealurile
vestice, situatie care 1i imprima astfel un climat continental excesiv ( continentaism specific).

Tipul de climat mentionat este caracterizat prin producerea unor geruri mari iarna si a
unor célduri tropicale vara, frecvente viscole violente si secete prelungite in unii ani.

Temperatura medie multianuala a aerului este de 8,6 ° C, cu temperatura lunara minima
de —4,1 ° C (ianuarie) si temperatura lunard maxima de + 20,1 ° C (iulie).

Precipitatiile medii anuale sunt de cca 570 mm cu medii anuale maxime de 950 mm si
medii anuale minime de 340 mm.

Precipitatiile care cad in zoné sunt direct proportionale cu temperatura aerului, originea
maselor de aer, dinamica acestora, fiind influentate si de orografia si localizarea geografica a
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judetului Botosani. Astfel ca, aceste cauze impun ca 2/3 din cantitatea de precipitatii sa cada
in intervalul aprilie — august, dupa care scad in intervalul decembrie-aprilie.

In conformitate cu STAS 6054 - ..Addncimi maxime de inghet. Zonarea teritoriului
Romadniei”, addncimea maxima de inghet pentru zona studiata este de 100,0 cm — 110,0 cm de
la suprafata terenului.

-anu pentru care
adancimile maxime

de inghef s« stabilesc

pe bazd de observafii locale

Zonarea dupd adancimea maxima de inghef.

d) Geologia, seismicitatea:

Pentru realizarea obiectivului de investitii a fost intocmit studiul geotehnic, in vederea
investigatiei din punct de vedere geotehnic a terenului de fundare.

Incadrarea obiectivului in “Zone de risc. in conformitate cu Legea nr. 575/2001 privind
Planul de amenajare a teritoriului national — Sectiunea a V-a, zone de risc natural,
amplasamentul se incadreaza in urmétoarele zone de risc:

- Zona 7 de intensitate seismicd pe scara MSK, cu o perioada de revenire de cca. 50
ani;

- Zona cu cantitati de precipitatii peste 100-150 mm in 24 de ore, cu arii afectate de
inundatii datorate revarsarii unui curs de apa.

- Zond cu potential ridicat de producere a alunecarilor de teren si majoritatea
alunecarilor care apar sunt alunecéri primare.

Potrivit prescriptiilor tehnice in vigoare, teritoriul din zona studiata este expus,
comparativ
cu alte zone ale tarii, unui risc mediu sau chiar redus, astfel:

-standardul 11100/1-91 precizeaza intr-o zona cu gradul seismic 71;
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-normativul pentru proiectarea antiseismica a constructiilor P 100 — 1/2013, introduce si
-alti parametri de calcul, respectiv Ks si Tc; comparativ cu alte zone ale tarii si valorile
acestor coeficienti (Ks = 0,20 si Tc = 0,7) sunt relativ reduse.

De asemenea, succesiunea straturilor geologice in zonele intens construite ale judetului,
normale din punctul de vedere al conceperii sistemelor de fundare si adancimii fundatiilor, nu
conduc la riscuri suplimentare la seism, de tipul tasarilor mari, specifice terenurilor
macroporice, lichefierii de terenuri, etc. Luand in calcul repartitia populatiei localitatii pe zone
(cartiere) si structura de rezistentd a cladirilor, este posibil, ca in cazul producerii unui
cutremur de 7 — 8 grade pe scara Richter in zona Vrancea, teritoriul localitatii si fie afectat
foarte putin.

Prin urmare, seismele normale declansate in zona Vrancea, vor afecta intr-o misura
redusd teritoriul comunei. Comuna Ripiceni este situata in apropierea de fractura care trece pe
langa localitatile Ibanesti-Borzesti-Todireni.

Din aceasta structura rezulta o zona cu stabilitate mare pe plan local, dar labila prin
influenta miscarilor seismice, provocate de epicentru mai indepartate.

Normativul P100-1/2013 “Normativ pentru proiectarea antiseismici a constructiilor de
locuinte social-culturale, agrozootehnice si industriale” indicd urmitoarele valori pentru
coeficientii a; $i Tc (ag—coeficient seismic; Tc—perioada de colt [s]): ag = 0,15 g, Tc=10,70 s.
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Zonarea valorii de virf a acceleratiei terenului pentru cutremure avind IMR =225 ani.
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Perioada de control (colt) a spectr

Comuna Ripiceni se incadreaza in unitatea ..Campia Moldovei”. Prezinta un aspect
larg valurit, cu interfluvii colinare, deluroase sau sub forma de platouri joase, toate acestea
lasand impresia ca provin dintr-o suprafata unica taiata in rauri.

Formatiunile geologice sarmatiene intilnite in zona sunt reprezentate prin marne cu
intercalatii de nisip. Peste aceste formatiuni se gisesc depuneri cuaternare loessoide, formeaza
fundamentul intregii zone si este puternic degradat la suprafata de actiunea apelor subterane
care descompun argila marnoasa la suprafata, schimbindu- i caracterul initial.

Campia Moldovei ocupd cea mai mare parte a teritoriului judetului Botosani, este o
zona joasa cu altitudinea medie de 200-220m, iar denumirea de cdmpic este legatd atat de
indltimea redusa cat si de specificul predominant agricol. Din punct de vedere litologic,
campia se caracterizeaza prin prezenta argilelor cu intercalatii de nisipuri sarmatiene.

Caracteristic este relieful cu pante slabe, cu vii foarte largi, cu interfluvii netede ca
niste platouri si cu energie de relief redusd ( 60-70m), ceea ce imprima de altfel acest aspect
de campie. Altitudinea scazuta in raport cu unititile de relief limitrofe care o domina cu 100-
300m, fac din Campia Moldovei o unitate depresionara denumita adesea Depresiunea Jijia-
Bahlui; dar densitatea fragmentarii (0.7-1,1km) se apropie de valorile specifice unei campii
proriu-zise, in schimb, energia medie de relief mentionati anterior (100-150m) depaseste
valorile de campie. De asemenea, reteaua hidrografica cu orientare preponderenti
consecventa (NNV-SSE), dd nastere unei fragmentdri tipic colinare, motiv pentru care
Campia Moldovei mai este cunoscuta si sub numele de Campia colinara a Jijiei, avand o
suprafata de 8000km, adica % din teritoriul judetului Botosani.
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In vederea stabilirii categoriei geotehnice, s-a procedat conform tabel B3 din anexa
1.1.a Indicativului NP 074/2014 luandu-se in consideratie factorii de risc geotehnic.

Factori de avut in vedere Aprecieri Punctaj
Conditiile de teren Terenuri medii 3
Apa subterana Cu epuismente 2
Clasificarea constructiei dupa categoria
de importanta. Normala 3
Vecinatati Risc moderat 3
Riscul seismic a(g)= 0,15 2
Riscul geotehnic Moderat 13pct.

Pentru cunoasterea si precizarea caracteristicilor geotehnice ale pamanturilor din
amplasamentul studiat, s-au efectuat lucrari de cercetere geotehnica constand din executarea
de foraje geotehnice, cu foreza geotehnica.

Din lucrarile de prospectare s-a evidentiat urmatoarea stratificatie:

- umplutura de pamant ;

- argila prafoasa, vanata, vartoasa;

- praf argilos negru vartos;

- argila vanata, consistent vartoasa ;

- argila prafoasa, galbena, consistent vartoasa;

In forajele executate apa subterana a fost interceptata la adincimi cuprinse intre 0, 50
si 1,00 m. Nivelul apei subterane este puternic influentat de regimul precipitatilor si de nivelul
apei din paraurile existente.

e) Devierile si protejarile de utilitati afectate:
Pentru realizarea investitiel nu sunt necesare, mutarea retelelor electrice, gaze,
beneficiarul avand obligatia de a elibera terenul de sarcini inaintea executiei lucrarilor.

1) Sursele de apa. energie electricd, gaze, telefon si altele asemenea pentru lucrdri
definitive si provizorii:

Sursele de apa, energie electrica si telefon pentru organizare de santier vor fi rezolvate
prin proiectul de organizare in etapa a Il - a ce va fi intocmit de antreprenorul general.

g) Cdile de acces permanente, cdile de comunicatii si altele asemenea:

Anteprenorul isi va organiza santierul astfel incat sa asigure strictul necesar derularii
lucrarilor in conditii optime si de siguranta.

Constructorul va asigura paza santierului pe toata perioada de executie.
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h) Caile de acces provizorii:

Organizarea de santier se va amplasa cat mai aproape de lucrare si asigura accesul
direct si facil atat al muncitorilor, utilajelor si mijloacelor de transport proprii, cat si a
mijloacelor de interventie rapida in caz de urgenta.

i) Bunuri de patrimoniu cultural imobil:

Potrivit art. 1 din O.G. nr. 68/1994, patrimoniul cultural national cuprinde bunurile
mobile si imobile cu valoare deosebita, de interes public, marturii de neinlocuit ale
potentialului creator uman in relatia sa cu mediul natural §i cu mediul istoriceste constituit pe
teritoriul tarii noastre, ale istoriei si civilizatiei nationale si universale.

Podurile nu se afla in preajma monumentelor de patrimoniu.

2.2 Solutia tehnica cuprinde:
a) Caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitie:

Pentru a realiza traversarea peste Valea Odaii, Valea Cinghineaua, Valea Gainariei si
Valea Fundoaia, a fost adoptatd ca solutie tehnica pentru construirea a patru poduri cu
structura din placi de otel ondulat (ovoide) cu deschiderea de 5,62 m si inaltimea de 3,51 m,
inglobate in terasament cu asezare pe o perna de balast compactat, protejate cu pereu din
piatra si amenajari ale albiei amonte si aval.

° POD PESTE VALEA ODAIl

* Tipul lucrarii de arta: Pod din tabla metalica ondulata

* Obstacolul tranversat: Valea Odaii

* Categoria, numarul drumului pe care este amplasat: DE 09

®* Tipul podului, dupa schema statica de rezistenta, a modului de executie: Pod din tabla
metalica ondulata ovoida, simplu rezemat

* Materialul din care este alcatuit: Tabla metalica ondulata + Beton armat

* Lungimea totala a podului, numarul de deschideri si lungimea lor: 14.00 m

* Latimea podului (partea carosabila + timpane): 8.50 m = 2 x 4.00 m benzi de
circulatie + 2 x 0.25 m lise parapet (Latime stabilita conform STAS 2924/91 —
Poduri de sosea. Gabarite)

= Tip infrastructuri: Radier din balast

* Tip fundatii: Directe

* Racordari cu terasamentele: Sferturi de con din piatra bruta pe beton de ciment

* Aparari de maluri: Gabioane si albie taluzata

Podul a fost proiectat in concordanta cu:
- Categoria de importanta ,,C”- conform H.G.R. 766/1997
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Clasa de importanta hidraulica: IV - conform STAS 4273/83 si STAS 4068/2-87
Clasificarea drumului — Drum de exeploatatie agrigola

Clasa de incarcare a podului — Clasa E de incarcare (Convoaie de calcul A30+AOT, V80)
Seismicitate: zona seismica ag = 0,15 conform normativ P 100-1/2013.

POD PESTE VALEA CINGHINEAUA

* Tipul lucrarii de arta: Pod din tabla metalica ondulata

* Obstacolul tranversat: Valea Cinghineaua

* Categoria, numarul drumului pe care este amplasat: DE 159

* Tipul podului, dupa schema statica de rezistenta, a modului de executie: Pod din tabla
metalica ondulata ovoida, simplu rezemat

* Materialul din care este alcatuit: Tabla metalica ondulata + Beton armat

= Lungimea totala a podului, numarul de deschideri si lungimea lor: 14.00 m

* Latimea podului (partea carosabila + timpane): 8.50 m = 2 x 4.00 m benzi de
circulatie + 2 x 0.25 m lise parapet (Latime stabilita conform STAS 2924/91 —
Poduri de sosea. Gabarite)

* Tip infrastructuri: Radier din balast

= Tip fundatii: Directe

* Racordari cu terasamentele: Sferturi de con din piatra bruta pe beton de ciment

* Aparari de maluri: Gabioane si albie taluzata

Podul a fost proiectat in concordanta cu:

Categoria de importanta ,,C”- conform H.G.R. 766/1997

Clasa de importanta hidraulica: IV - conform STAS 4273/83 si STAS 4068/2-87
Clasificarea drumului — Drum de exeploatatie agrigola

Clasa de incércare a podului — Clasa E de incarcare (Convoaie de calcul A30+AOT, V80)
Seismicitate: zona seismica ag = 0,15 conform normativ P 100-1/2013.

POD PESTE VALEA GAINARIEI

= Tipul lucrarii de arta: Pod din tabla metalica ondulata

* Obstacolul tranversat: Valea Gainariei

* Categoria, numarul drumului pe care este amplasat: DE 210

* Tipul podului, dupa schema statica de rezistenta, a modului de executie: Pod din tabla
metalica ondulata ovoida, simplu rezemat

* Materialul din care este alcatuit: Tabla metalica ondulata + Beton armat

* Lungimea totala a podului, numarul de deschideri si lungimea lor: 14.00 m

* Latimea podului (partea carosabila + timpane): 8.50 m = 2 x 4.00 m benzi de
circulatie + 2 x 0.25 m lise parapet (Latime stabilita conform STAS 2924/91 —
Poduri de sosea. Gabarite)

= Tip infrastructuri: Radier din balast
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* Tip fundatii: Directe
* Racordari cu terasamentele: Sferturi de con din piatra bruta pe beton de ciment
* Aparari de maluri: Gabioane si albie taluzata

Podul a fost proiectat in concordanta cu:
- Categoria de importanta ,,C”- conform H.G.R. 766/1997
- Clasa de importanta hidraulica: IV - conform STAS 4273/83 si STAS 4068/2-87
- Clasificarea drumului — Drum de exeploatatie agrigola
- Clasa de incarcare a podului — Clasa E de incarcare (Convoaie de calcul A30+AOT, V80)
- Seismicitate: zona seismica ag = 0,15 conform normativ P 100-1/2013.

° POD PESTE VALEA FUNDOAIA

* Tipul lucrarii de arta: Pod din tabla metalica ondulata

* Obstacolul tranversat: Valea Fundoaia

* Categoria, numarul drumului pe care este amplasat: DE 289

* Tipul podului, dupa schema statica de rezistenta, a modului de executie: Pod din tabla
metalica ondulata ovoida, simplu rezemat

* Materialul din care este alcatuit: Tabla metalica ondulata + Beton armat

* Lungimea totala a podului, numarul de deschideri si lungimea lor: 14.00 m

= Latimea podului (partea carosabila + timpane): 8.50 m =2 x 4.00 m benzi de
circulatie + 2 x 0.25 m lise parapet (Latime stabilita conform STAS 2924/91 —
Poduri de sosea. Gabarite)

= Tip infrastructuri: Radier din balast

* Tip fundatii: Directe

* Racordari cu terasamentele: Sferturi de con din piatra bruta pe beton de ciment

* Aparari de maluri: Gabioane si albie taluzata

Podul a fost proiectat in concordanta cu:
- Categoria de importanta ,.C”- conform H.G.R. 766/1997
- Clasa de importanta hidraulica: IV - conform STAS 4273/83 si STAS 4068/2-87
- Clasificarea drumului — Drum de exeploatatie agrigola
- Clasa de incércare a podului — Clasa E de incarcare (Convoaie de calcul A30+AOT, V80)
- Seismicitate: zona seismica ag = 0,15 conform normativ P 100-1/2013.

b) Varianta constructivd de realizare a investitiei:

Cele patru poduri se vor realiza in acelasi sistem structural, diferentele apar la
amenajdrile de albie, care se vor realiza la fiecare in parte in functie de conditiile din
amplasament.



2010

ce® /N e@e-

Via PRO IT CONSULTING

S5TR. PRIMAVERII NR. 28, £&7. 4, ar. 18, BOTORBANI, JUD. BOTOSAMNI
TEL/FAX/E-MAIL: O7S3897407/033171 1423/ viarROIT@vyaroOo.ComMm
C.U.l. RO 27399915 JOo7Z/zEB3/2010

Principalele lucrari propuse:
Structura de rezistenta a suprastructurii podului nou este construita cu structura din

tabla metalica ondulata ovoida, montata pe un radier din balast.

Se realizeaza un gabarit de 8,0 m pentru zona carosabila, constituit din 2 x 4.00 m
benzi de circulatie. Peste structura metalica se executa straturile caii pe pod, cu pante
transversale si longitudinale necesare asigurarii scurgerii apelor pe la capetele podului.

Sistemul rutier pe rampe se va realiza astfel:

o Strat de geotextil netesut 140 g/mp;

o strat de fundatie inferior din balast in grosime de 25 cm dupd compactare, conform
STAS 6400-84 si SR EN 13242:2013.

° strat de fundatie superior din piatra sparta in grosime de 20 ¢cm dupd compactare,

conform STAS 6400-84 si SR EN 13242:2013.
o strat de legatura BAD 22,4 in grosime 6 cm, conform SR EN 1308-5:2008 si AND
605:2016.
° strat de uzura BA 16 in grosime 4 c¢m, conform SR EN 1308-5:2008 si AND
605:2016.

Pe perioada de executie a podurilor noi, circulatia rutiera si pietonala se va desfasura
pe o rutele. Datorita amplasamentului, rutele ocolitoare vor fi amplasate in aval de poduri.

Pentru desfasurarea in bune conditii a circulatiei rutiere, se va executa marcaj
longitudinal continuu la marginile partii carosabile si pe ax. atat pe pod ct si pe rampele de
acces, se vor monta parapete directionale semigrele tip H1 pe rampele de acces. Pe timpanele
podurilor, se vor amplasa timpane directionale pietonale.

¢) Trasarea lucrarilor:

Trasarea lucrarilor se va face cu convocarea tuturor factorilor implicati in realizarea
investitiei: beneficiar, proiectant, constructor.

In baza coordonatelor (bornelor de reper) predate de topometristul care a intocmit
ridicarea topografica ce a stat la baza proiectului, trasarea se va face prin materializarea
punctelor caracteristice pentru fiecare element constructiv al obiectivului.

d) Protejarea lucrdrilor executate si a materialelor din santier:

Protejarea lucrarilor executate si a materialelor din santier, se va realiza conform
furnizorilor/producatorilor de materiale si a caietelor de sarcini.

Caietele de sarcini cuprinse in documentatie prevad toate etapele in care este necesara
protejarea lucrarilor de executie si a materialelor din santier.

In organizarea de santier vor fi construite incinte si platforme de depozitare acoperite,
destinate special pentru protejarea materialelor.

Se indica in mod expres aplicarea unor masuri speciale de protejare in urmatoarele

cazuri;



2010

c0® /N @e-

Via PRO IT CONSULTING

BTR. PRIMAVERII NR. 28, ET. 4, ar,. 18, BOTOosSAN), JuD. BaoTasman
TEUFAX/E-MAIL: O7S5S3897407/0331 71 14Z3/viarroiT@varoo.com
C.U.l. RO 27399915 Jo7/zEaz/2010

1. Protejarea colacilor de armatura si a armaturilor fasonate impotriva ruginirii, prin
depozitare in incinte acoperite;

2. Protejarea impotriva ruginirii, prin depozitare in incinte acoperite, a panourilor de
parapet pietonal si de siguranta pe pod si pe rampele de acces;

3. Protejarea corespunzatoare a betonului turnat pe timp friguros sau la temperaturi foarte
ridicate;

e) Organizarea de santier:

Organizarea de santier cuprinde compartimentul tehnic si administrativ al santierului,
platforme de depozitare si de lucru, depozit de carburanti si ateliere mecanice de intretinere a
utilajelor.

Organizarea de santier se supune strict regulilor de protectie a muncii si de protectie
impotriva incendiilor.

Organizarea de santier se va amplasa intr-o zond de comun acord cu beneficiarul.
Semnalizarea santierului se va realiza conform normelor in vigoare tindnd cont de conditiile
in care se realizeazd lucrarile de reparatii si consolidari.

Executia lucrdrilor se va face cu respectarea exigentelor de calitate prevazute in
caietele de sarcini si in standardele si normativele in vigoare in Roménia.

Periodic se va verifica continuitatea, starea tehnica si de securitate a imprejmuirilor
santierului astfel incat sa fie preintampinat orice acces neautorizat in incinta.

intreg personalul care desfisoari activititi pe santier, precum si vizitatorii au
urmatoarele obligatii:

1. In incinta santierului sa poarte permanent echipamentul individual de protectie;
2. Pentru deplasare se vor utiliza numai caile de circulatie stabilite;
3. Se interzice deplasarea sau stationarea chiar si temporar a oricarei persoane in raza de

actiune a unui echipament tehnic - mijloc de transport, macara, buldozer, excavator, langa
materiale depozitate si stivuite, in zone de lucru —fara sarcina de munca, etc.

4. Limita maxima de viteza pentru circulatia in incinta santierului, a autovehiculelor si
utilajelor este de 10 km/h. In spatii inguste, unde manevrabilitatea este limitata, viteza de
circulatie este de 5 km/h, iar in prezenta lucratorilor sau cind vizibilitatea este redusa
circulatia se va face numai cu pilotaj.

8 Orice manevra de intoarcere a unui autovehicul sau utilaj se va executa numai sub
supraveghere, cu amplasarea in lateral a persoanei care executa pilotarea, cu exceptia cazului
in care conducdtorul auto are vizibilitate totala si certitudinea faptului cd prin executarea
manevrei nu se poate accidenta o persoana sau produce o paguba materiala.

In incinta santierului se vor organiza pichete si puncte de interventie PSI dotate cu
mijloace de stins incendii. Pichetul principal va fi amplasat intr-un loc accesibil si vizibil,
langa organizarea de santier. Se vor prevedea pichete PSI sau cel putin puncte de interventie
specifice dotate cu stingatoare corespunzatoare, in zona spatiilor de depozitatare a
materialelor, in special a celor inflamabile si/sau explozibile. Aceste materiale vor fi
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identificate si tinute sub control, iar stingatoarele vor fi adecvate, suficiente din punct de
vedere numeric, functionale si in termen de valabilitate.

Depozitarea materialelor se face in spatii si incinte special organizate si amenajate in
acest scop, Imprejmuite si asigurate impotriva accesului neautorizat. Fiecare
antreprenor/subantreprenor are obligatia de a amenaja, dota si intretine corespunzator zonele
proprii de depozitare in locatia pusa la dispozitie de beneficiar, de a organiza
descarcarea/incarcarea si manipularea materialelor,de a asigura gestiunea tuturor bunurilor
aprovizionate pentru realizarea lucrarii.

Pentru efectuarea operatiilor de manipulare, transport si depozitare, conducatorul
locului de munca care conduce operatiile, stabileste masurile de securitate necesare si
supravegheaza permanent desfasurarea acestora respectand prevederile Normelor
metodologice de aplicare a Legii securitatii si sanatatii in munca nr. 319/2006.

Deseurile rezultate din activitatea proprie a fiecarui antrepenor si subantreprenor al
acestuia se vor colecta din frontul de lucru, se vor transporta si depozita temporar la punctul
de colectare propriu din incinta santierului.

Evacuarea deseurilor din incinta santierului se va facenumai cu mijloace de transport
adecvate si numai la gropi de gunoi autorizate. Rispunderea pentru incilcarea acestei
prevederi revine in exclusivitate persoanei fizice sau juridice, beneficiarul neavand nici o
raspundere in acest caz.Personalul deservent trebuie sa aiba calificarea si pregatirea adecvata,
sa fie informat asupra caracteristicilor tehnice si parametrilor functionali ai echipamentelor, sa
fie instruit corespunzator din punct de vedere profesional asupra tehnologiilor si modului de
exploatare al echipamentelor si al securitatii si sanatatii in munca. Pentru meseriile pentru
care cerintele legale, de calitate sau securitate, impun atestari sau autorizari specifice sau
speciale ale personalului, acestea sa fie obtinute si valabile.

intocmit,
S.C. VIA PRO IT CONSULTING S.R.L.,
ing. VOINI(;I}JC IONUT

e
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referire la Regulamentul

I1.

constructiilor”.
Categoria de importantd a obiectivului.

MEMORIUL TEHNIC PE SPECIALITATI

constructiei s-a facut in baza Legii
cu respectarea “Regulamentului privind
— Metodologie de stabilire a categoriei
LPAT nr. 31/N/1995 si a HG. 766/1997 cu

FACTORII DETERMINANTI $I CRITERIILE ASOCIATE PENT. RU K) TA)?ILIREA

CATEGORIEI DE IMPORTANTA A CONSTRUCTIILOR ’ \
\
Nr. | Factorii S .
. . | Criterii asociate
crt. | determinanti
; TR F N 4 ol
i. oameni implicafi direct in cazul unor disfunctii ale construciei
i Importanti ii. oameni implicati indirect in cazul unor disfunciii ale constructiei
’ vitala fii. caracterul evolutiv al efectelor periculoase in cazul unor disfuncyii
ale constructiei
1. mdrimea comunitafii care apeleazd la functiunile constructiei si/sau
Importanta i . . ;
] valoare a bunurilor addpostite de constructie.
socio el e . " ;
2. . ii. ponderea pe care Sfunctiunile construcfier o au in comunilatea
economicd s
. . respecliva.
§i culturala . . . )
1. natura i importanfa functiilor respective.
I. mdsura in care realizarea §i exploatarea constructiei intervine in
3 Implicarea perturbarea mediului natural si a mediului construit.
’ ecologica ii. gradul de influentd nefavorabila asupra mediului natural si construit.
iii. rolul activ in protejarea/refacerea mediului natural si construit.
Necesitatea i. durata de utilizare preconizatd.
ludarii in | ii. mdsura de utilizare in care performantele alcctuirii constructive
4 considerare a | depind de cunoasterea evolutiei actiunilor (solicitarilor) pe durata de
) duratei de | utilizare.
utilizare fii. masura in care performantele functionale depind evolufia ceringelor
(existentd) pe durata de utilizare.
3 Necesitatea i. masura in care asigurarea solufiilor constructive, dependenta de
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Nr. | Factorii o .
) . | Criterii asociate
ert. | determinanti
adoptarii  la | conditiile de teren §i de mediu.
conditiile ii. masura in care condifiile locale de teren si de mediu evolueazd
locale §i de | defavorabil in timp.
mediu iii. masura in care condifiile locale de teren si de mediu determind
activitafi/masuri deosebite pentru exploatarea constructiei.
i. ponderea volumului de muncd si de materiale inglobate.
Volumul de . e :
L. ii. vol R{exitatea activitdfilor necesare pentru mentinerea
munca si de .. . y ;
6. ) ; W ] iei pe durata de existenda a acesteia.
materiale o S5 i -
iii. actiyffa ploatarea constructiei impuse de functiunile
necesare / i '
‘acest ia

LAJ »
re’
5 \*

Punctajul p(i)
0
1
2
— Apreciabil 4
— Ridicat 6

CATEGORIA DE IMPORTANTA STABILITA: NORMALA (C)
CLASA TEHNICA A OBIECTIVULUI: IV

POD PESTE VALEA ODAIl

Tipul lucrarii de arta: Pod din tabla metalica ondulata

Obstacolul tranversat: Valea Odaii

Categoria, numarul drumului pe care este amplasat: DE 09

Tipul podului, dupa schema statica de rezistenta, a modului de executie: Pod din tabla
metalica ondulata ovoida, simplu rezemat

Materialul din care este alcatuit: Tabla metalica ondulata + Beton armat
Lungimea totala a podului, numarul de deschideri si lungimea lor: 14.00 m
Latimea podului (partea carosabila + timpane): 8.50 m = 2 x 4.00 m benzi de
circulatie + 2 x 0.25 m lise parapet (Latime stabilita conform STAS 2924/91 —
Poduri de sosea. Gabarite)

Tip infrastructuri: Radier din balast
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* Tip fundatii: Directe
* Racordari cu terasamentele: Sferturi de con din piatra bruta pe beton de ciment
* Aparari de maluri: Gabioane si albie taluzata

Podul a fost proiectat in concordanta cu:
- Categoria de importanta ,,C”- conform H.G.R. 766/1997
- Clasa de importanta hidraulica: IV - conform STAS 4273/83 si STAS 4068/2-87
- Clasificarea drumului — Drum de exeploatatie agrigola
- Clasa de incarcare a podului — Clasa E de incarcare (Convoaie de calcul A30+AOT, V80)
- Seismicitate: zona seismica ag = 0,15 conform normativ P 100-1/2013.

A. Lucriri de constructie a infrastructurii

Se deviaza circulatia rutiera si pietonala pe o ruta ocolitoare. Ruta ocolitoare va fi
realizata prin amplasarea in aval a 3 podete tubulare DN 1500 dispuse joanctiv. Rampele de
acces pe ruta ocolitoare se vor realiza umpluturi din material local.

Semnalizarea rutiera pe timpul executiei are rolul de asigura siguranta circulatiei prin
montarea de indicatoare de circulatie pentru presemnalizarea si semnalizarea zonelor de lucru.
De asemenea, in perioadele cu trafic intens se vor amplasa la capetele tronsoanelor in
care se lucreazd pilofi de dirijare a traficului, instruiti in mod corespunzitor, dotati cu statie de
emisie receptie si cu bastoane reflectorizante de dirijare a circulafiei. Se pot monta si
semafoare electrice, in cazul in care constructorul poate asigura functionarea corespunzitoare
a acestora.

Daca este necesara inchiderea temporara sau definitiva a unui tronson de drum este
necesara anuntarea din timp a factorilor din administrarea locala de care apartine tronsonul de
drum inchis, se vor monta indicatoare rutiere de semnalizare a tronsonului inchis cu
precizarea intervalului de timp in care se va inchide si traseul ocolitor de urmat pentru
depagsirea acestuia.

Dupa executia lucrarilor de amenajare a partii carosabile este necesara realizarea
marcajelor longitudinale si transversale, cat si montarea de indicatoare de circulatie.
Marcajele longitudinale au rolul de a delimita benzile de circulatie si pentru marcarea zonelor
de interdictie a depasirilor.

Marcajele transversale au rolul de a marca zonele in care este posibila traversarea
drumului cu asigurarea protejarii trecatorilor.

Semnalizarea rutiera temporara propusa pentru realizarea obiectivului de investitii va
tine cont de graficul de executie a lucrarilor.

Semnalizarea rutierd pe timpul executiei — in perioada de executie se va asigura
siguranfa circulatiei prin montarea de indicatoare de reglementare a circulatiei, pentru
presemnalizarea si semnalizarea zonelor de lucru.
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In cazul in care este necesard inchiderea temporard sau definitivd a unui tronson de
drum, este necesard anunfarea din timp a factorilor din administratia locala de care apartine
tronsonul de drum inchis, se vor monta indicatori rutieri de semnalizare a tronsonului inchis
cu precizarea intervalului de timp in care se va inchide, si traseul ocolitor de urmat pentru
depasirea acestuia.

Lucrarile se vor face in serie cu utilajele si echipele de lucru, conform ofertei facute de
executant si vor fi semnalizate cu indicatoare temporare tip, conform Ordinului 1112 din
2000 pentru aprobarea Normelor metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si
de instituire a restrictiilor de circulatie in vederea executdrii de lucrari in zona drumului
public si/sau pentru protejarea drumului.

Semnalizarea rutierd dupd executia lucrarilor de amenajare a partii carosabile prin
realizarea marcajelor longitudinale si a marcajelor transversale, conform SR 1848/7, precum
si montarea de indicatoare de circulatie conform SR 1848/1/2/3.

Elementele privind semnalizarea rutiera vor fi amplasate conform planurilor de situatie
proiectate.

Se demoleaza podul existent, iar materialele de constructive rezultate in urma
demolarii se vor transporta intr-un depozit autorizat.

Se executa lucrarile de sapatura pana la nivelul inferior al fundatiilor. Se va defrisa
toata vegetatia si se vor extrage radacinile din amplasamentul constructiei noi.

Se vor realiza fundatiile grinzilor din beton armat C25/30.

Fundatia pentru structura de otel ondulat este reprezentata de un strat de fundare din
balast compactat min. 98% Proctor Standard de 100 cm grosime, urmata de geotextil si un
strat de nisip de 5 cm grosime. Atat stratul de geotextil, cat si stratul de nisip va fi realizat in
exteriorul structurii din otel ondulat.

B. Lucriri de executie a suprastructurii

Cuprinde la baza structura de otel ondulata, urmata de o umplutura de balast de 30 cm
(0 - 63 mm) - STAS 6400-84.

Tehnologia de executie a umpluturii din pamant: Se realizeaza concomitent (stanga-
dreapta fata de struct. met.) in straturi succesive cu grosimi de maximum 30 cm, cu grad de
compactare Proctor Normal I/s > 0,98.

C. Lucriri de executie a caii pe pod

Se realizeaza un gabarit de 8,0 m pentru zona carosabila, constituit din 2 x 4.00 m
benzi de circulatie. Peste structura metalica se executa straturile caii pe pod, cu pante
transversale si longitudinale necesare asigurarii scurgerii apelor pe la capetele podului.

Sistemul rutier pe pod se va realiza astfel:
° strat de fundatie inferior din balast in grosime de 30 cm dupa compactare, conform
STAS 6400-84 si SR EN 13242:2013.
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° strat de fundatie superior din piatra sparta in grosime de 20 cm dupd compactare,
conform STAS 6400-84 si SR EN 13242:2013.

o strat de legatura BAD 22,4 in grosime 6 cm, conform SR EN 1308-5:2008 si AND
605:2016.

° strat de uzura BA 16 in grosime 4 c¢cm, conform SR EN 1308-5:2008 si AND
605:2016.

D. Lucriri la nivelul rampelor de acces
Sistemul rutier pe rampe se va realiza astfel:

D Strat de geotextil netesut 140 g/mp;

o strat de fundatie inferior din balast in grosime de 25 ¢m dupd compactare, conform
STAS 6400-84 si SR EN 13242:2013.

° strat de fundatie superior din piatra sparta in grosime de 20 ¢cm dupd compactare,

conform STAS 6400-84 si SR EN 13242:2013.

° strat de legatura BAD 22.4 in grosime 6 ¢cm, conform SR EN 1308-5:2008 si AND
605:2016.

© strat de uzura BA 16 in grosime 4 c¢m, conform SR EN 1308-5:2008 si AND
605:2016.

E. Lucriri prevazute la nivelul albiei

Lucrérile ce se vor executa la nivelul albiei sunt urmatoarele:
1. Se decapeaza stratul de mal cu capacitate portanta redusa, pe toata suprafata pe care se
executa protectia albiei.
2 Taluzurile rampelor se vor porteja cu sferturi de con realizate din piatra bruta pe beton
de ciment, in grosime de 20 cm, asezata pe un strat de nisip pilonat in grosime de 5 c¢cm.
3 Pentru protectia structurii din otel ondulat, se vor realiza grinzi din beton armat 0.45
grosime x 1.56 m inaltime si 10.61 m latime, respectiv 0.45 grosime x 1.56 m inaltime si 2.95
m latime, pe fetele laterale ale taluzurilor.
4. Atat in aval, cat si in amonte se va monta o grinda de capat din beton C30/37 cu
dimensiuni transversale 50 cm x 100 cm care incadreaza un pereu din de piatra bruta cu o
grosime variabila cuprinsa intre 30 cm si 60 cm.

3 Se monteaza sistem de gabioane pe o lungime de 5.00 m in amonte si 15.00 m in aval.
Se vor realiza gabioane tip 1: 1.00 x 5.00 x 1.00.
6. Amenajarea albiei se va realiza pe o lungime totala de 135.00 m.

Z. Pentru asigurarea sectiunii de scurgere a debitelor de calcul, albia se va taluza.
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° POD PESTE VALEA CINGHINEAUA

* Tipul lucrarii de arta: Pod din tabla metalica ondulata

* Obstacolul tranversat: Valea Cinghineaua

* Categoria, numarul drumului pe care este amplasat: DE 159

* Tipul podului, dupa schema statica de rezistenta, a modului de executie: Pod din tabla
metalica ondulata ovoida, simplu rezemat

* Materialul din care este alcatuit: Tabla metalica ondulata + Beton armat

* Lungimea totala a podului, numarul de deschideri si lungimea lor: 14.00 m

* Latimea podului (partea carosabila + timpane): 8.50 m = 2 x 4.00 m benzi de
circulatie + 2 x 0.25 m lise parapet (Latime stabilita conform STAS 2924/91 —
Poduri de sosea. Gabarite)

* Tip infrastructuri: Radier din balast

= Tip fundatii: Directe

* Racordari cu terasamentele: Sferturi de con din piatra bruta pe beton de ciment

* Aparari de maluri: Gabioane si albie taluzata

Podul a fost proiectat in concordanta cu.
- Categoria de importanta ,,C”- conform H.G.R. 766/1997
- Clasa de importanta hidraulica: IV - conform STAS 4273/83 si STAS 4068/2-87
- Clasificarea drumului — Drum de exeploatatie agrigola
- Clasa de incarcare a podului — Clasa E de incarcare (Convoaie de calcul A30+AOT, V80)
- Seismicitate: zona seismica ag = 0,15 conform normativ P 100-1/2013.

A. Lucriri de constructie a infrastructurii

Se deviaza circulatia rutiera si pietonala pe o ruta ocolitoare. Ruta ocolitoare va fi
realizata prin amplasarea in aval a 3 podete tubulare DN 1500 dispuse joanctiv. Rampele de
acces pe ruta ocolitoare se vor realiza umpluturi din material local.

Semnalizarea rutiera pe timpul executiei are rolul de asigura siguranta circulatiei prin
montarea de indicatoare de circulatie pentru presemnalizarea si semnalizarea zonelor de lucru.
De asemenea, in perioadele cu trafic intens se vor amplasa la capetele tronsoanelor in
care se lucreaza piloti de dirijare a traficului, instrui{i in mod corespunzitor, dotati cu statie de
emisie recepfie si cu bastoane reflectorizante de dirijare a circulatiei. Se pot monta si
semafoare electrice, in cazul in care constructorul poate asigura functionarea corespunzitoare
a acestora.

Daca este necesara inchiderea temporara sau definitiva a unui tronson de drum este
necesara anuntarea din timp a factorilor din administrarea locala de care aparfine tronsonul de
drum inchis, se vor monta indicatoare rutiecre de semnalizare a tronsonului inchis cu
precizarea intervalului de timp in care se va inchide si traseul ocolitor de urmat pentru
depdsirea acestuia.
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Dupa executia lucrarilor de amenajare a partii carosabile este necesara realizarea
marcajelor longitudinale si transversale, cat si montarea de indicatoare de circulatie.
Marcajele longitudinale au rolul de a delimita benzile de circulatie si pentru marcarea zonelor
de interdictie a depasirilor.

Marcajele transversale au rolul de a marca zonele in care este posibila traversarea
drumului cu asigurarea protejarii trecatorilor.

Semnalizarea rutiera temporara propusa pentru realizarea obiectivului de investitii va
tine cont de graficul de executie a lucrarilor.

Semnalizarea rutierd pe timpul executiei — in perioada de executie se va asigura
siguranfa circulafiei prin montarea de indicatoare de reglementare a circulatiei, pentru
presemnalizarea si semnalizarea zonelor de lucru.

In cazul in care este necesara inchiderea temporara sau definitivd a unui tronson de
drum, este necesard anuntarea din timp a factorilor din administratia locala de care apartine
tronsonul de drum inchis, se vor monta indicatori rutieri de semnalizare a tronsonului inchis
cu precizarea intervalului de timp in care se va inchide, i traseul ocolitor de urmat pentru
depdsirea acestuia.

Lucrarile se vor face in serie cu utilajele si echipele de lucru, conform ofertei ficute de
executant si vor fi semnalizate cu indicatoare temporare tip, conform Ordinului 1112 din
2000 pentru aprobarea Normelor metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si
de instituire a restrictiilor de circulatie in vederea executdrii de lucrari in zona drumului
public si/sau pentru protejarea drumului.

Semnalizarea rutierd dupd execufia lucrarilor de amenajare a partii carosabile prin
realizarea marcajelor longitudinale si a marcajelor transversale, conform SR 1848/7, precum
si montarea de indicatoare de circulatie conform SR 1848/1/2/3.

Elementele privind semnalizarea rutiera vor fi amplasate conform planurilor de situatie
proiectate.

Se demoleaza podul existent, iar materialele de constructive rezultate in urma
demolarii se vor transporta intr-un depozit autorizat.

Se executa lucrarile de sapatura pana la nivelul inferior al fundatiilor. Se va defrisa
toata vegetatia si se vor extrage radacinile din amplasamentul constructiei noi.

Se vor realiza fundatiile grinzilor din beton armat C25/30.

Fundatia pentru structura de otel ondulat este reprezentata de un strat de fundare din
balast compactat min. 98% Proctor Standard de 100 ¢cm grosime, urmata de geotextil si un
strat de nisip de 5 cm grosime. Atat stratul de geotextil, cat si stratul de nisip va fi realizat in
exteriorul structurii din otel ondulat.

B. Lucriri de executie a suprastructurii
Cuprinde la baza structura de otel ondulata, urmata de o umplutura de balast de 30 cm
(0 - 63 mm) - STAS 6400-84.



2010

co® /N @e-

Via PRO IT CONSULTING

BTR. PRIMAVERII N R. 28, ET. 4, aF. 18, BoTosamN, JUD. BOTOBEARN
TEUFAX/E-MAIL: O7S3B97407/033 171 142 3/vIAPROIT (@ varHDo comM
C.U.l. RO 27399915 Joz/ze3/2010

Tehnologia de executie a umpluturii din pamant: Se realizeaza concomitent (stanga-
dreapta fata de struct. met.) in straturi succesive cu grosimi de maximum 30 c¢cm, cu grad de
compactare Proctor Normal I/s > 0,98.

C. Lucriri de executie a caii pe pod

Se realizeazd un gabarit de 8.0 m pentru zona carosabila, constituit din 2 x 4.00 m
benzi de circulatie. Peste structura metalica se executa straturile caii pe pod, cu pante
transversale si longitudinale necesare asigurarii scurgerii apelor pe la capetele podului.

Sistemul rutier pe pod se va realiza astfel:

o strat de fundatie inferior din balast in grosime de 30 ¢cm dupd compactare, conform
STAS 6400-84 si SR EN 13242:2013.
° strat de fundatie superior din piatra sparta in grosime de 20 cm dupid compactare,

conform STAS 6400-84 si SR EN 13242:2013.

® strat de legatura BAD 22,4 in grosime 6 ¢m, conform SR EN 1308-5:2008 si AND
605:2016.

o strat de uzura BA 16 in grosime 4 cm, conform SR EN 1308-5:2008 si AND
605:2016.

D. Lucriri la nivelul rampelor de acces
Sistemul rutier pe rampe se va realiza astfel:

° Strat de geotextil netesut 140 g/mp;

o strat de fundatie inferior din balast in grosime de 25 cm dupd compactare, conform
STAS 6400-84 si SR EN 13242:2013.

° strat de fundatie superior din piatra sparta in grosime de 20 ¢cm dupd compactare,

conform STAS 6400-84 si SR EN 13242:2013.

° strat de legatura BAD 22.4 in grosime 6 c¢cm, conform SR EN 1308-5:2008 si AND
605:2016.

° strat de uzura BA 16 in grosime 4 c¢m, conform SR EN 1308-5:2008 si AND
605:2016.

E. Lucriri prevazute la nivelul albiei

Lucririle ce se vor executa la nivelul albiei sunt urmatoarele:
1. Se decapeaza stratul de mal cu capacitate portanta redusa, pe toata suprafata pe care se
executa protectia albiei.
2. Taluzurile rampelor se vor porteja cu sferturi de con realizate din piatra bruta pe beton
de ciment, in grosime de 20 c¢m, asezata pe un strat de nisip pilonat in grosime de 5 cm.
3. Pentru protectia structurii din otel ondulat, se vor realiza grinzi din beton armat 0.45
grosime X 1.56 m inaltime si 10.61 m latime, respectiv 0.45 grosime x 1.56 m inaltime si 2.95
m latime, pe fetele laterale ale taluzurilor.
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4. Atat in aval, cat si in amonte se va monta o grinda de capat din beton C30/37 cu
dimensiuni transversale 50 cm x 100 cm care incadreaza un pereu din de piatra bruta cu o
grosime variabila cuprinsa intre 30 cm si 60 cm.

8. Se monteaza sistem de gabioane pe o lungime de 5.00 m in amonte si 5.00 m in aval.
Se vor realiza gabioane tip 1: 1.00 x 5.00 x 1.00.

6. Amenajarea albiei se va realiza pe o lungime totala de 160.00 m.

7. Pentru asigurarea sectiunii de scurgere a debitelor de calcul, albia se va taluza.

o POD PESTE VALEA GAINARIEI

* Tipul lucrarii de arta: Pod din tabla metalica ondulata

* Obstacolul tranversat: Valea Gainariei

* Categoria, numarul drumului pe care este amplasat: DE 210

* Tipul podului, dupa schema statica de rezistenta, a modului de executie: Pod din tabla
metalica ondulata ovoida, simplu rezemat

= Materialul din care este alcatuit: Tabla metalica ondulata + Beton armat

* Lungimea totala a podului, numarul de deschideri si lungimea lor: 14.00 m

= Latimea podului (partea carosabila + timpane): 8.50 m = 2 x 4.00 m benzi de
circulatie + 2 x 0.25 m lise parapet (Latime stabilita conform STAS 2924/91 —
Poduri de sosea. Gabarite)

= Tip infrastructuri: Radier din balast

* Tip fundatii: Directe

* Racordari cu terasamentele: Sferturi de con din piatra bruta pe beton de ciment

* Aparari de maluri: Gabioane si albie taluzata

Podul a fost proiectat in concordanta cu:
- Categoria de importanta ,,C”- conform H.G.R. 766/1997
- Clasa de importanta hidraulica: IV - conform STAS 4273/83 si STAS 4068/2-87
- Clasificarea drumului — Drum de exeploatatie agrigola
- Clasa de incarcare a podului — Clasa E de incércare (Convoaie de calcul A30+AOT, V80)
- Seismicitate: zona seismica ag = 0,15 conform normativ P 100-1/2013.

A. Lucrari de constructie a infrastructurii

Se deviaza circulatia rutiera si pietonala pe o ruta ocolitoare. Ruta ocolitoare va fi
realizata prin amplasarea in aval a 3 podete tubulare DN 1500 dispuse joanctiv. Rampele de
acces pe ruta ocolitoare se vor realiza umpluturi din material local.

Semnalizarea rutiera pe timpul executiei are rolul de asigura siguranta circulatiei prin
montarea de indicatoare de circulatie pentru presemnalizarea si semnalizarea zonelor de lucru.
De asemenea, in perioadele cu trafic intens se vor amplasa la capetele tronsoanelor in
care se lucreaza piloti de dirijare a traficului, instruiti in mod corespunzitor, dotati cu statie de
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emisie receptie si cu bastoane reflectorizante de dirijare a circulatiei. Se pot monta si
semafoare electrice, in cazul in care constructorul poate asigura functionarea corespunzitoare
a acestora.

Daca este necesara inchiderea temporara sau definitiva a unui tronson de drum este
necesara anuntarea din timp a factorilor din administrarea locala de care apartine tronsonul de
drum inchis, se vor monta indicatoare rutiere de semnalizare a tronsonului inchis cu
precizarea intervalului de timp in care se va inchide si traseul ocolitor de urmat pentru
depéasirea acestuia.

Dupa executia lucrdrilor de amenajare a partii carosabile este necesara realizarea
marcajelor longitudinale si transversale, cat si montarea de indicatoare de circulatie.
Marcajele longitudinale au rolul de a delimita benzile de circulatie si pentru marcarea zonelor
de interdictie a depésirilor.

Marcajele transversale au rolul de a marca zonele in care este posibila traversarea
drumului cu asigurarea protejarii trecatorilor.

Semnalizarea rutiera temporara propusa pentru realizarea obiectivului de investitii va
tine cont de graficul de executie a lucrarilor.

Semnalizarea rutierd pe timpul execufiei — in perioada de executie se va asigura
siguranta circulatiel prin montarea de indicatoare de reglementare a circulatiei, pentru
presemnalizarea si semnalizarea zonelor de lucru.

In cazul in care este necesara inchiderea temporard sau definitiva a unui tronson de
drum, este necesard anunfarea din timp a factorilor din administratia locald de care apartine
tronsonul de drum inchis, se vor monta indicatori rutieri de semnalizare a tronsonului inchis
cu precizarea intervalului de timp in care se va inchide, si traseul ocolitor de urmat pentru
depésirea acestuia.

Lucrdrile se vor face in serie cu utilajele si echipele de lucru, conform ofertei facute de
executant si vor fi semnalizate cu indicatoare temporare tip, conform Ordinului 1112 din
2000 pentru aprobarea Normelor metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si
de instituire a restrictiilor de circulatie in vederea executarii de lucrari in zona drumului
public si/sau pentru protejarea drumului.

Semnalizarea rutierd dupd executia lucrarilor de amenajare a partii carosabile prin
realizarea marcajelor longitudinale si a marcajelor transversale, conform SR 1848/7, precum
si montarea de indicatoare de circulatie conform SR 1848/1/2/3.

Elementele privind semnalizarea rutiera vor fi amplasate conform planurilor de situatie
proiectate.

Se demoleaza podul existent, iar materialele de constructive rezultate in urma
demolarii se vor transporta intr-un depozit autorizat.

Se executa lucrarile de sapatura pana la nivelul inferior al fundatiilor. Se va defrisa
toata vegetatia si se vor extrage radacinile din amplasamentul constructiei noi.

Se vor realiza fundatiile grinzilor din beton armat C25/30.
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Fundatia pentru structura de otel ondulat este reprezentata de un strat de fundare din
balast compactat min. 98% Proctor Standard de 100 cm grosime, urmata de geotextil si un
strat de nisip de 5 cm grosime. Atat stratul de geotextil, cat si stratul de nisip va fi realizat in
exteriorul structurii din otel ondulat.

B. Lucriri de executie a suprastructurii

Cuprinde la baza structura de otel ondulata, urmata de o umplutura de balast de 30 cm
(0 - 63 mm) - STAS 6400-84.

Tehnologia de executie a umpluturii din pamant: Se realizeaza concomitent (stanga-
dreapta fata de struct. met.) in straturi succesive cu grosimi de maximum 30 cm, cu grad de
compactare Proctor Normal I/s > 0,98.

C. Lucriri de executie a caii pe pod

Se realizeaza un gabarit de 8.0 m pentru zona carosabila, constituit din 2 x 4.00 m
benzi de circulatie. Peste structura metalica se executa straturile caii pe pod, cu pante
transversale si longitudinale necesare asigurarii scurgerii apelor pe la capetele podului.

Sistemul rutier pe pod se va realiza astfel:

o strat de fundatie inferior din balast in grosime de 30 ¢cm dupa compactare, conform
STAS 6400-84 si SR EN 13242:2013.
° strat de fundatie superior din piatra sparta in grosime de 20 cm dupa compactare,

conform STAS 6400-84 si SR EN 13242:2013.

° strat de legatura BAD 22.4 in grosime 6 c¢cm, conform SR EN 1308-5:2008 si AND
605:2016.

° strat de uzura BA 16 in grosime 4 cm, conform SR EN 1308-5:2008 si AND
605:2016.

D. Lucriri la nivelul rampelor de acces
Sistemul rutier pe rampe se va realiza astfel:

o Strat de geotextil netesut 140 g/mp;

o strat de fundatie inferior din balast in grosime de 25 e¢m dupd compactare, conform
STAS 6400-84 si SR EN 13242:2013.

° strat de fundatie superior din piatra sparta in grosime de 20 cm dupd compactare,

conform STAS 6400-84 si SR EN 13242:2013.

o strat de legitura BAD 22,4 in grosime 6 cm, conform SR EN 1308-5:2008 si AND
605:2016.

© strat de uzura BA 16 in grosime 4 cm, conform SR EN 1308-5:2008 si AND
605:2016.
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E. Lucriri prevazute la nivelul albiei

Lucrérile ce se vor executa la nivelul albiei sunt urmatoarele:
1. Se decapeaza stratul de mal cu capacitate portanta redusa, pe toata suprafata pe care se
executa protectia albiei.
2. Taluzurile rampelor se vor porteja cu sferturi de con realizate din piatra bruta pe beton
de ciment, in grosime de 20 cm, asezata pe un strat de nisip pilonat in grosime de 5 cm.
8 Pentru protectia structurii din otel ondulat, se vor realiza grinzi din beton armat 0.45
grosime X 1.56 m inaltime si 10.61 m latime, respectiv 0.45 grosime x 1.56 m inaltime si 2.95
m latime, pe fetele laterale ale taluzurilor.
4 Atat in aval, cat si in amonte se va monta o grinda de capat din beton C30/37 cu
dimensiuni transversale 50 cm x 100 cm care incadreaza un pereu din de piatra bruta cu o
grosime variabila cuprinsa intre 30 cm si 60 cm.

8 Se monteaza sistem de gabioane pe o lungime de 5.00 m in amonte si 5.00 m in aval.
Se vor realiza gabioane tip 1: 1.00 x 5.00 x 1.00.

6. Amenajarea albiei se va realiza pe o lungime totala de 140.00 m.

7. Pentru asigurarea sectiunii de scurgere a debitelor de calcul, albia se va taluza.

. POD PESTE VALEA FUNDOAIA

* Tipul lucrarii de arta: Pod din tabla metalica ondulata

* Obstacolul tranversat: Valea Fundoaia

* Categoria, numarul drumului pe care este amplasat: DE 289

* Tipul podului, dupa schema statica de rezistenta, a modului de executie: Pod din tabla
metalica ondulata ovoida, simplu rezemat

* Materialul din care este alcatuit: Tabla metalica ondulata + Beton armat

* Lungimea totala a podului, numarul de deschideri si lungimea lor: 14.00 m

= Latimea podului (partea carosabila + timpane): 8.50 m = 2 x 4.00 m benzi de
circulatie + 2 x 0.25 m lise parapet (Latime stabilita conform STAS 2924/91 —
Poduri de sosea. Gabarite)

= Tip infrastructuri: Radier din balast

= Tip fundatii: Directe

* Racordari cu terasamentele: Sferturi de con din piatra bruta pe beton de ciment

= Aparari de maluri: Gabioane si albie taluzata

Podul a fost proiectat in concordanta cu:
- Categoria de importanta ,.C”- conform H.G.R. 766/1997
- Clasa de importanta hidraulica: IV - conform STAS 4273/83 si STAS 4068/2-87
- Clasificarea drumului — Drum de exeploatatie agrigola
- Clasa de incércare a podului — Clasa E de incarcare (Convoaie de calcul A30+AOT, V80)
- Seismicitate: zona seismica ag = 0,15 conform normativ P 100-1/2013.
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A. Lucriri de constructie a infrastructurii

Se deviaza circulatia rutiera si pietonala pe o ruta ocolitoare. Ruta ocolitoare va fi
realizata prin amplasarea in aval a 3 podete tubulare DN 1500 dispuse joanctiv. Rampele de
acces pe ruta ocolitoare se vor realiza umpluturi din material local.

Semnalizarea rutiera pe timpul execufiei are rolul de asigura siguranta circulatiei prin
montarea de indicatoare de circulatie pentru presemnalizarea si semnalizarea zonelor de lucru.
De asemenea, in perioadele cu trafic intens se vor amplasa la capetele tronsoanelor in
care se lucreaza piloti de dirijare a traficului, instruiti in mod corespunzitor, dotati cu statie de
emisie receptie si cu bastoane reflectorizante de dirijare a circulatiei. Se pot monta si
semafoare electrice, in cazul in care constructorul poate asigura functionarea corespunzitoare
a acestora.

Daca este necesara inchiderea temporara sau definitiva a unui tronson de drum este
necesara anuntarea din timp a factorilor din administrarea locala de care apartine tronsonul de
drum inchis, se vor monta indicatoare rutiere de semnalizare a tronsonului inchis cu
precizarea intervalului de timp in care se va inchide si traseul ocolitor de urmat pentru
depasirea acestuia.

Dupa executia lucrarilor de amenajare a partii carosabile este necesara realizarea
marcajelor longitudinale si transversale, cat si montarea de indicatoare de circulatie.
Marcajele longitudinale au rolul de a delimita benzile de circulatie si pentru marcarea zonelor
de interdictie a depésirilor.

Marcajele transversale au rolul de a marca zonele in care este posibila traversarea
drumului cu asigurarea protejarii trecatorilor.

Semnalizarea rutiera temporara propusa pentru realizarea obiectivului de investitii va
tine cont de graficul de executie a lucrarilor.

Semnalizarea rutierd pe timpul executiei — in perioada de executie se va asigura
siguranfa circulafiei prin montarea de indicatoare de reglementare a circulatiei, pentru
presemnalizarea i semnalizarea zonelor de lucru.

in cazul in care este necesara inchiderea temporard sau definitiva a unui tronson de
drum, este necesard anuntarea din timp a factorilor din administratia locald de care aparfine
tronsonul de drum inchis, se vor monta indicatori rutieri de semnalizare a tronsonului inchis
cu precizarea intervalului de timp in care se va inchide, si traseul ocolitor de urmat pentru
depasirea acestuia.

Lucridrile se vor face in serie cu utilajele si echipele de lucru, conform ofertei facute de
executant si vor fi semnalizate cu indicatoare temporare tip, conform Ordinului 1112 din
2000 pentru aprobarea Normelor metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si
de instituire a restrictiilor de circulatie in vederea executdrii de lucrdri in zona drumului
public si/sau pentru protejarea drumului.

Semnalizarea rutiera dupa executia lucrarilor de amenajare a partii carosabile prin
realizarea marcajelor longitudinale si a marcajelor transversale, conform SR 1848/7, precum
st montarea de indicatoare de circulatie conform SR 1848/1/2/3.
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Elementele privind semnalizarea rutiera vor fi amplasate conform planurilor de situatie
proiectate.

Se demoleaza podul existent, iar materialele de constructive rezultate in urma
demolarii se vor transporta intr-un depozit autorizat.

Se executa lucrarile de sapatura pana la nivelul inferior al fundatiilor. Se va defrisa
toata vegetatia si se vor extrage radacinile din amplasamentul constructiei noi.

Se vor realiza fundatiile grinzilor din beton armat C25/30.

Fundatia pentru structura de otel ondulat este reprezentata de un strat de fundare din
balast compactat min. 98% Proctor Standard de 100 cm grosime, urmata de geotextil si un
strat de nisip de 5 cm grosime. Atat stratul de geotextil, cat si stratul de nisip va fi realizat in
exteriorul structurii din otel ondulat.

B. Lucriri de executie a suprastructurii

Cuprinde la baza structura de otel ondulata, urmata de o umplutura de balast de 30 cm
(0 - 63 mm) - STAS 6400-84.

Tehnologia de executie a umpluturii din pamant: Se realizeaza concomitent (stanga-
dreapta fata de struct. met.) in straturi succesive cu grosimi de maximum 30 cm, cu grad de
compactare Proctor Normal I/s > (0,98.

C. Lucriri de executie a caii pe pod

Se realizeaza un gabarit de 8,0 m pentru zona carosabila, constituit din 2 x 4.00 m
benzi de circulatie. Peste structura metalica se executa straturile caii pe pod, cu pante
transversale si longitudinale necesare asigurarii scurgerii apelor pe la capetele podului.

Sistemul rutier pe pod se va realiza astfel:

° strat de fundatie inferior din balast in grosime de 30 cm dupa compactare, conform
STAS 6400-84 si SR EN 13242:2013.
° strat de fundatie superior din piatra sparta in grosime de 20 cm dupd compactare,

conform STAS 6400-84 si SR EN 13242:2013.

° strat de legatura BAD 22,4 in grosime 6 ¢m, conform SR EN 1308-5:2008 si AND
605:2016.

° strat de uzura BA 16 in grosime 4 cm, conform SR EN 1308-5:2008 si AND
605:2016.

D. Lucriri la nivelul rampelor de acces

Sistemul rutier pe rampe se va realiza astfel:
° Strat de geotextil netesut 140 g/mp;
e strat de fundatie inferior din balast in grosime de 25 cm dupd compactare, conform
STAS 6400-84 si SR EN 13242:2013.
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o strat de fundatie superior din piatra sparta in grosime de 20 ¢cm dupd compactare,
conform STAS 6400-84 si SR EN 13242:2013.

o strat de legatura BAD 22,4 in grosime 6 c¢cm, conform SR EN 1308-5:2008 si AND
605:2016.

o strat de uzura BA 16 in grosime 4 cm, conform SR EN 1308-5:2008 si AND
605:2016.

E. Lucrari prevazute la nivelul albiei

Lucrérile ce se vor executa la nivelul albiei sunt urmatoarele:
1. Se decapeaza stratul de mal cu capacitate portanta redusa, pe toata suprafata pe care se
executa protectia albiei.
2. Taluzurile rampelor se vor porteja cu sferturi de con realizate din piatra bruta pe beton
de ciment, in grosime de 20 cm, asezata pe un strat de nisip pilonat in grosime de 5 cm.
3. Pentru protectia structurii din otel ondulat, se vor realiza grinzi din beton armat 0.45
grosime x 1.56 m inaltime si 10.61 m latime, respectiv 0.45 grosime x 1.56 m inaltime si 2.95
m latime, pe fetele laterale ale taluzurilor.
4. Atat in aval, cat si in amonte se va monta o grinda de capat din beton C30/37 cu
dimensiuni transversale 50 cm x 100 cm care incadreaza un pereu din de piatra bruta cu o
grosime variabila cuprinsa intre 30 cm si 60 cm.

5 Se monteaza sistem de gabioane pe o lungime de 5.00 m in amonte si 5.00 m in aval.
Se vor realiza gabioane tip 1: 1.00 x 5.00 x 1.00.

6. Amenajarea albiei se va realiza pe o lungime totala de 129.00 m.

7. Pentru asigurarea sectiunii de scurgere a debitelor de calcul, albia se va taluza.

" Controlul calitatii lucrarilor

Obligatiile si raspunderile ce revin investitorului, executantilor, responsabililor tehnici
cu executia sunt stipulate in Legea calitatii, H.G. 925/95 si H.G. 766/97. Verificarea fazelor
procesului de executie a lucrarilor din beton armat trebuie consemnata in registrul de procese
verbale pentru verificarea calitatii lucrarilor ce devin ascunse. Procesele verbale de receptie
calitativa (PVRC) sunt incheiate intre reprezentantul investitorului si executant. in cazul
fazelor determinante este obligatorie participarea beneficiarului, proiectantului, executantului
si a inspectiei in constructii care in functie de rezultatul controlului va autoriza sau nu
continuarea lucrdrilor.

Nu se admite trecerea la o noud faza de executie fara incheierea procesului verbal
referitor la faza precedenta, daca aceasta urmeaza sa devina o lucrare ascunsa.

In procesele verbale se vor preciza concret verificarile si mdsuratorile efectuate, iar
dupa caz incadrarea acestora in tolerantele admisibile fatd de proiect. Verificarile care se
efectueaza sunt prevazute in Graficul pentru controlul executiei lucrérilor, anexat la proiect.
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Daca se constata neconcordante fata de proiect sau fatd de prevederile reglementarilor
tehnice in vigoare, proiectantul nu va semna faza determinanti si se vor stabili si consemna

mdsuri necesare de remediere.

Dupa executarea acestora se va realiza o noud verificare si se va incheia un nou proces
verbal. Constructorul va solicita prezenta pe santier a proiectantului in toate situatiile care
necesitd prezenta acestuia. Inainte de inceperea lucrarilor, executantul va studia si isi va insugi
proiectul si orice neconcordant va fi adusa la cunostintd proiectantului in vederea solutionarii
acesteia.

Executia lucrarilor se va desfisura cu incadrare in abaterile limita precizate in
Normativul C56/1985 si NE 012/1-2 2007, 2010 /99.

Eventualele modificari aduse proiectului se pot face numai de citre proiectant, prin

dispozitii de santier scrise.

Orice modificare adusa proiectului fara acordul scris al proiectantului precum si
nerespectarea acestuia de citre executant, exonereazd in totalitate proiectantul de orice
raspundere civild sau penald, prevazuta de legislatia in vigoare.

5 Instructiuni de intretinere si expoatare

Urmarirea comportdrii in exploatare, interventiile in timp si postutilizarea
constructiilor sunt componente ale sistemului calitatii in constructii.

Obiectul urmdririi comportdrii in exploatare a constructiilor si al investitiilor in timp
este evaluarea starii tehnice a constructiilor si mentinerea aptitudinii la exploatare pe toata
durata de existenta a acestora. Pentru santurile si rigolele proiectate, urmarirea curenti are ca
obiectiv mentinerea lor la parametrii tehnici proiectati.

Constatarile facute cu ocazia urmaririi curente se inscriu in fisa obiectivului si se
anexeaza la cartea tehnica a constructiei.

Obligatii si raspunderi privind urmirirea comportirii in exploatare a constructiilor

Investitorii au urmatoarele obligatii si rispunderi:

a) stabilesc, impreund cu proiectantul, acele constructii care se supun, urmdririi
speciale, asigura intocmirea proiectului si predarea lui proprietarilor, instiintind despre
aceasta si Inspectia de stat in constructii;

b) comunica proprietarilor care preiau constructiile obligatiile care le revin in cadrul
urmdririi speciale.

Proprietarii au urmatoarele obligatii si rispunderi:

a) raspund de activitatea privind urmarirea comportarii in exploatare a constructiilor,
sub toate formele; asigura, dupa caz, personalul necesar:

b) comandéd expertizarea constructiilor, comanda proiectul de urmdrire speciald si
comunica instituirea urmdririi speciale la Inspectia de Stat in Constructii;
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¢) stipuleaza, in contracte, indatoririle ce decurg cu privire la urmarirea comportarii in
exploatare a acestora, la Instrdinarea sau la inchirierea constructiilor.

Proiectantii au urmétoarele obligatii si raspunderi:
a) stabilesc, impreund cu investitorii si/sau cu proprietarii, acele constructii care sunt

supuse urmaririi speciale;

b) elaboreazi, pe bazd de contract cu proprietarul, documentatiile tehnice pentru
urmadrirea curenta si proiectul de urmarire speciala.

Executantii au obligatia s efectueze urmarirea curentd a constructiilor pe care le
executd, si monteze conform proiectului si sd protejeze dispozitivele pentru urmirirea
speciala, pand la receptia constructiilor, dupa care le vor preda proprietarului.

Administratorii si utilizatorii raspund de realizarea obligatiilor contractuale stabilite cu
proprietarul privind activitatea de urmirire a comportarii in exploatare a constructiilor.

Persoanele care efectueaza urmdrirea curentd si urmarirea speciald, denumite
responsabili cu urmarirea comportarii constructiilor, au urmatoarele obligatii si raispunderi:

a) sa cunoasca toate detaliile privind podul si sa tina la zi cartea tehnica a constructiei,
inclusiv jurnalul evenimentelor;

b) sa efectueze urmdrirea curentd, iar pentru urmdrirea speciald si supravegheze
aplicarea programelor si a proiectelor intocmite in acest sens;

¢) sa sesizeze proprietarului sau administratorului situatiile care pot determina
efectuarea unei expertizari tehnice.

Interventiile in timp asupra constructiilor au ca scop:

- mentinerea fondului construit la nivelul necesar al cerintelor;

- asigurarea functiunilor constructiilor, inclusiv prin extinderea sau modificarea
functiunilor initiale ca urmare a modernizarii.

Lucrérile de interventie sunt:

a) lucréri de intretinere, determinate de uzura sau de degradarea normala si care au ca
scop mentinerea starii tehnice a constructiilor;

b) lucrari de refacere, determinate de producerea unor degradiri importante si care au
ca scop mentinerea sau imbunatatirea starii tehnice a constructiilor;

¢) lucridri de modernizare, inclusiv extinderi, determinate de schimbarea cerintelor fati
de constructii sau a functiunilor acestora si care se pot realiza cu mentinerea sau imbunitatirea

stdrii tehnice a constructiilor.

Obligatii si raspunderi privind interventiile in timp asupra constructiilor:
Proprietarii au urmatoarele obligatii si rispunderi:
a) asigurd efectuarea lucrarilor de intretinere pentru a preveni aparitia unor deterioriri

importante;
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b) asigura realizarea proiectelor pentru lucrari de refacere sau de modernizare si
verificarea tehnica a acestora;

¢) asigura realizarea formelor legale pentru executarea lucrarilor si verifica, pe parcurs
si la receptie, calitatea acestora, direct sau prin inspectori de santier autorizati.

Proiectantii au urmatoarele obligatii si raspunderi:

a) elaboreaza, pe baza comenzii proprietarului, proiecte pentru lucrari de interventii
asupra constructiilor, in conformitate cu prevederile legale;

b) elaboreazi caiete de sarcini si instructiuni speciale pentru lucrarile de interventii.

Executantii lucrarilor de interventii asupra constructiilor au obligatia sa respecte
prevederile din proiectele elaborate in acest scop, ludnd toate masurile pentru asigurarea
calitdtii lucrarilor.

Utilizatorii constructiilor au obligatia sa asigure efectuarea la timp a sarcinilor ce le
revin in cadrul activitdtii de interventii in timp asupra constructiilor, in baza contractelor
incheiate cu proprietarii.

Postutilizarea constructiilor.

Urmdrirea comportarii in exploatare, interventiile in timp si postutilizarea
constructiilor sunt componente ale sistemului calitatii in constructii.

Obiectul urmaririi comportarii in exploatare a constructiilor si al investitiilor in timp
este evaluarea starii tehnice a constructiilor si mentinerea aptitudinii la exploatare pe toatd

durata de existenta a acestora.
Elementele constructive componente ale podului vor fi urmérite dupa cum urmeaza:

Trimestrial:
-starea caii pe pod;
-starea structurii de rezistenta;
-starea sistemului de colectare a apelor.

Anual:
-structurii de rezistenta a podului;
-starea rampelor de acces.

NOTA:
1. Responsabilul cu urmarirea podului consemneaza constatarile si concluziile in registrul
de revizii tehnice.
2. Se convoaca comisia de specialisti in mod exceptional in cazul unor evenimente
deosebite:
- cutremure cu grad de seismicitate mai mare de 7,0 scara Richter;
- accidente de circulatie pe pod;
- explozii;
- constatarea unor defecte grave;
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- aparitia unor deformatii vizibile la nivelul caii;
- inundatii.

. Valorificarea si verificarea proiectului

Investitorul are obligatia sa prezinte proiectul la verificatori de proiecte atestati de
M.L.P.A.T. la cerinta rezistenta si stabilitate la solicitari statice, dinamice, inclusiv la cele
seismice, pentru constructii rutiere, drumuri, poduri, tunele si piste de aviatie. Orice
modificare fatd de proiectul initial se va face numai cu avizul proiectantului initial.

Nerespectarea acestei prevederi exonereaza proiectantul de orice rispundere civila sau
penald, previzuta de legislatia in vigoare. Asigurarea unei executii corecte a lucririlor de
constructii se poate face numai cu responsabili tehnici si diriginti de specialitate atestati, in
conditiile impuse de legislatia in vigoare.

2. Memorii corespondente specialitatilor de instalatii, cu precizarea
echiparii si dotarii specifice functiunii

Nu este cazul

Intocmit,
S.C. VIA PRO IT CONSULTING S.R.L.,
ing. VOINICIUC IOl\{UT
‘(’,,\‘i" "‘_‘W—::ﬁ:‘_\:‘- ’r/.
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I11. BREVIARE DE CALCUL
1. Coordonate de trasar.

POD PESTE VALEA

COORDONATE TRASA

Pozitii Km. Coo Coord. Y Coord. Z
0.00 658304.3 718169.77 140.51
5.00 658308.67 718172.22 140.53
10.00 658313.02 718174.68 140.55
12.57 658315.25 718175.95 140.56
15.00 658317.37 718177115 140.57
20.00 658321.68 718179.68 140.58
25.00 658325.95 718182.29 140.59
30.00 658330.18 718184.96 140.59
30.20 658330.34 718185.07 140.59
35.00 658334.38 718187.67 140.60
40.00 658338.58 718190.38 140.60
45.00 658342.78 718193.09 140.60
50.00 658346.98 718195.80 140.60
55.00 658351.18 718198.51 140.59
55.16 658351.32 718198.60 140.59
60.00 658355.47 718201.08 140.58
65.00 658359.93 718203.34 140.54
70.00 658364.54 718205.27 140.48
75.00 658369.28 718206.87 140.39
80.00 658374.12 718208.12 140.27
84.44 658378.48 718208.95 140.15
85.00 658379.03 718209.03 140.13
90.00 658383.97 718209.80 139.99
95.00 658388.91 718210.57 139.85
97.09 658390.98 718210.89 139.79
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COORDONATE TRASARE AX ALBIE AMENAJATA

Pozitii Km. Coord. X Coord. Y Coord. Z
0.00 658292.41 718256.68 138.86
10.00 658299.07 718249.23 138.55
20.00 658305.74 718241.77 138.23
30.00 658312.40 718234.32 137,92
36.66 658316.84 718229.35 137.71
40.00 658319.04 718226.84 137.60
50.00 658325.35 718219.08 137.29
60.00 658331.23 718210.99 136.97
64.44 658333.68 718207.30 136.83
70.00 658336.71 718202.63 136.66
80.00 658342.15 718194.24 136.38
90.00 658347.59 718185.85 136.10

100.00 658353.03 718177.46 134.05
106.26 658356.43 718172.20 132.02
110.00 658358.72 718169.25 131.93
7 I 658364.35 718164.86 131,75
120.00 658366.83 718163.50 131.68
130.00 658375.61 718158.71 131.42
134.92 658379.92 718156.35 131.30
POD PESTE VALEA CINGHINEAUA
COORDONATE TRASARE AX POD SI RAMPE PE POD

Pozitii Km. Coord. X Coord. Y Coord. Z
0.00 659457.50 714407.78 120.37
1.33 659456.35 714408.45 120.56
10.00 659450.01 714414.26 121.51
13.13 659448.42 714416.96 121.68
20.00 659445.41 71442313 121.77
33.76 659439.36 714435.49 121.70
40.00 659438.49 714441.57 121.58
47.19 659442.03 714447.64 121.45
60.00 659451.97 714455.73 121.20
80.00 659467.48 714468.35 120.83
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Pozitii Km. Coord. X Coord. Y Coord. Z
100.00 659483.00 714480.97 120.45
111.42 659491.86 714488.18 120.24

COORDONATE TRASARE AX ALBIE AMENAJATA
Pozitii Km. Coord. X Coord. Y Coord. Z

0.00 659334.58 714412.00 120.60
10.00 659344.39 714410.09 120.30
20.00 659354.21 714408.18 120.00
30.00 659364.03 714406.27 119.70
30.93 659364.94 714406.10 119.68
40.00 659373.95 714405.18 119.41
48.01 659381.93 714405.73 119.17
50.00 659383.90 714406.03 119.11
60.00 659393.79 714407.52 118.81
70.00 659403.68 714409.01 118.51
73.85 659407.49 714409.58 118.40
80.00 659413.49 714410.87 118.22
90.00 659422.79 714414.50 117.92
91.12 659423.78 714415.02 117.88
100.00 659431.60 714419.23 117.62
110.00 659440.40 714423.98 117.55
120.00 659449.20 714428.73 117.47
130.00 659458.00 714433 .48 117.37
130.47 659458.42 714433.70 11737
140.00 659466.32 714438.99 117.27
143.05 659468.63 714441.00 117.24
150.00 659473.73 714445.71 117.17
160.00 659481.07 714452.50 117.07
160.84 659481.69 714453.07 117.06
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° POD PESTE VALEA GAINARIEI

COORDONATE TRASARE AX POD SI RAMPE PE POD

Pozitii Km. Coord. X Coord. Y Coord. Z
0.00 660680.18 714008.21 134.41
5.00 660684.57 714010.60 134.21
10.00 660688.96 714013.00 134.02
15.00 660693.34 714015.40 133.84
20.00 660697.73 714017.80 133.72
21.23% 660698.83 714018.39 133.69
25.00 660702.11 714020.22 133.64
30.00 660706.43 714022.72 133.61
30.62 660706.97 714023.04 133.61
35.00 660710.73 714025.28 133.60
40.00 660715.02 714027.84 133.60
45.00 660719.32 714030.40 133.60
50.00 660723.61 714032.96 133.60
55.00 660727.91 714035.52 133.61
56.39 660729.10 714036.23 133.61
60.00 660731.81 714038.60 133.62
63.59 660733.50 714041.75 133.63
65.00 660733.93 714043.08 133.64
70.00 660735.46 714047.84 133.68
75.00 660737.00 714052.60 133.74
80.00 660738.54 714057.36 133.81
85.00 660740.07 714062.12 133.90
88.51 660741.15 714065.45 133.96

COORDONATE TRASARE AX ALBIE AMENAJATA

Pozitii Km. Coord. X Coord. Y Coord. Z
0.00 660757.29 713974.43 F3 L. 77
10.00 660751.46 713982.56 131.37
20.00 660745.64 713990.68 130.96
30.00 660739.81 713998.81 130.56
35.63 660736.53 714003.39 130.33
40.00 660734.03 714006.97 130.15
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Pozitii Km. Coord. X Coord. Y Coord. Z
50.00 660728.61 714015.37 129.75
51.86 660727.65 714016.96 129.71
60.00 660723.49 714023.96 129.51
70.00 660718.38 714032.56 129.28
80.00 660713.27 714041.15 129.03
84.83 660710.80 71404531 128.87
90.00 660708.02 714049.66 128.64
100.00 660701.86 714057.53 128.21
105.62 660697.98 714061.60 127.96
110.00 660694.85 714064.66 12777
120.00 660687.71 714071.66 127.33
130.00 660680.56 714078.65 126.89
140.00 660673.41 714085.64 126.45
140.69 660672.91 714086.13 126.42

° POD PESTE VALEA FUNDOAIA
COORDONATE TRASARE AX POD SI RAMPE PE POD
Pozitii Km. Coord. X Coord. Y Coord. Z
0.00 662758.70 712080.57 114.26
19.11 662777.81 712080.61 114.12
20.00 662778.70 712080.64 114.12
30.00 662787.87 712084.20 114.10
31.36 662788.89 712085.11 114.10
40.00 662795.10 712091.11 114.10
85.52 662806.26 712101.89 113.96
60.00 662808.08 712105.87 113,77
64.40 662806.77 712109.97 113.49
73.91 662800.80 T1211737 112.56
COORDONATE TRASARE AX ALBIE AMENAJATA
Pozitii Km. Coord. X Coord. Y Coord. Z
0.00 662742.76 712140.50 114.28
10.00 662750.29 712133.92 113.00
20.00 662757.81 712127.33 111.94
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Pozitii Km. Coord. X Coord. Y Coord. Z
30.00 662765.34 T12120.75 111.14
40.00 662772.87 712114.16 110.60
50.00 662780.39 712107.58 110.29
60.00 662787.92 712101.00 110.05
70.00 662795.45 712094.41 109.85
80.00 662802.97 712087.83 109.68
90.00 662810.50 712081.24 109.52
100.00 662818.03 712074.66 109.36
110.00 662825.55 712068.08 109.21
120.00 662833.08 712061.49 109.05
129.30 712055.37

2. Dimensionar \ampe pe pod

177/2001.

DATE GENERALE
» Tip climateric - 1
» Regim hidrologic - 2b
» Tip de pdmant — P5

< Stabilirea traficului de calcul:

Stabilirea traficului de calcul se face conform AND 584/2012, Normativ pentru
determinarea traficului de calcul pentru proiectarea drumurilor din punct de vedere al
capacitatii portante si al capacitdtii de circulafie.

Traficul de calcul pentru dimensionarea structurilor rutiere se exprima in milioane de
osii standard de 115 kN (m.o.s) si se stabileste cu relatia:

Nc=365x10"°xP,xCp¢ Yy MZAy xpixfy

e N traficul de calcul;

e 365 : numarul de zile calendaristice intr-un an;

e F,:perioada de perspectiva;

e c,:coeficient de repartitie transversala, pe benzi de circulatie si anume:
- drum cu o singurd bandd de circulatie cr = 1,00;
- drum cu doud si trei benzi de circulatie cr = 0,50;
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- drum cu patru sau mai multe benzi de circulatie cr = 0,45;
® ny;:intensitatea medie zilnica anuala a vehiculelor din grupa k, conform rezultatului
recensamantului de circulatie;
* py:coeficientul de evolutie al vehiculelor din grupa k, corespunzitor anului de dare in
exploatare a drumului ranforsat, anul R, stabilit prin interpolare;
e fi:coeficientul de echivalare al vehiculelor din grupa k in osii standard de 115 kN,

=% Determinarea parametrilor de calcul:

Coeficientul de repartitie transversala ( C,; )

Categoria de drum Drumuri
Numarul benzilor de circulatie 1 2 3 4 6
Ciy 1,00 0,50 0,50 0,35 0,33

Coeficient de echivalare a vehiculelor din grupa .. K™ in osii standard de 115 kN (f;, )

. . | Autocamioane | Autocamioan | Autovehic Tractoare cu/fara ;
Tipuri de structuri | | . ; : . Tenuri
. si derivate cu 2 | e si derivate | ule Autobuze | remorca, :
rufiere o - . ; : rutiere

0sii cu 3 —4osii articulate vehicule speciale
Supl i
ey Mo 0,7 0,9 0,60 0,1 1,00

semirigide

Ranforsari

structuri rutiere | 0.1 0.8 1.1. 0.6 0.1 1.2
suple si semirigide

Rigide 0.2 2.6 1.5 2.0 0.2 1.4

Perioada de perspectiva luata in calcul este de 15 ani.

Datorita faptului cd pe sectoarele de drumuri nu au existat nici un post WIM, se
utilizeaza coeficientii f, din tabelul 3 — coeficientii medii de echivalare a vehiculelor fizice in
osii de 115 kN din Normativului pentru determinarea traficului de calcul pentru proiectarea
drumurilor din punct de vedere al capacitdtii portante si al capacitdtii de circulatie, indicativ
AND 584/2012 si traficul mediu zilnic anual din anul 2015 (date CESTRIN).

MZA Coeficienti de evolutie "
0.S. Produs
Grupa de vehicule I;LZ]: fk 115 i | gaas: | sign | o Z(Pki * Peia) ul col3
(2015 X t; x col8
)
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Autocamioane cu 7 | % 17 | 0o | 112 | 136 | 167 4435 98
doua osii 1
Autocamioane cu 6 0, 4.2 0.85 1.01 1.21 1.46 39.11 384
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A Al 07 SR8 AT 085 1 e e e G van o, com
trei sau patru osii 7
Antoxehienle 2 %1 18 | o0ss | L1t | 146 | 101 49.02 300
articulate 9
Autobuze 0 %’ 0 147 | 179 | 223 | 2.77 72.96 1314
Trastoprec/1Arg 8 | % 18 | 070 | 087 | 110 | 140 36.44 84
remorca 1
Trenuri rutiere 2 1 2 116 | 133 | 156 | 1.84 49.90 250
Total MZA o.s. 115 KN 2439

Traficul de calcul se stabileste cu relatia:
n

6
N. =365 x 1076 X C;; X z MZAy X f X 0,50 x Z(Pki + Pges) X

k..—..]_ i=1

6 n
Z MZA| % fi, X Z(Pki + Prip1) X ti]
k=1

i=1

=365 x107°x 1,00 X 2439 = 0,445 m.o.s

=365 X 1076 X C;; x

Sistemul rutier analizat:
e strat de fundatie din balast in grosime de 25 cm dupa compactare;
e strat de baza din piatra sparta in grosime de 20 cm dupi compactare
e strat de legatura BAD 22,4 in grosime 6 ¢cm;
¢ strat de uzura BAP6 in grosime 4 cm.

Sistemul rutier este caracterizat prin grosimile straturilor rutiere si valorile de calcul
ale modulului de elasticitate dinamic si ale coeficientului lui Poisson din tabelul prezentat mai
jos:

Denumirea materialului din strat h (cm.) ::MPa) v
Strat de uzuri BA16 Far i 4 3600 035

Strat de fundatie din piatraspara 20 500 027
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Analiza sistemului rutier la solicitarea osiei standard

Se calculeazd urmitoarele componente ale deformatiei cu ajutorul programului
CALDEROM.

RAMPE DE ACCES PE POD

Sector omogen: omogen

Parametrii problemei sunt

SarcinG vy 57.586 kN
Presiunea pneului 8.625 MPa
Raza cercului 17.11 cm

Stratul 1: Modulul 3600. MPa, Coeficientul Poisson .358, Grosimea 4.60 cm
Stratul 2: Modulul 36@e@. MPa, Coeficientul Poisson .356, Grosimea 6.0 cm
Stratul 3: Modulul 560. MPa, Coeficientul Poisson .278, Grosimea 28.80 cm
Stratul 4: Modulul 300. MPa, Coeficientul Poisson .270, Grosimea 25.80 cm
Stratul 5: Modulul 78. MPa, Coeficientul Poisson .428 si e semifinit

REZULTATE: DEFORMATIE DEFORMATIE
R z RADIALA VERTICALA
cm cm microdef microdef

2] -16.00 .185E+03 -.278E+63
.0 10.00 .185E+63 -.747E+83
.0 -55.00 .185E+63 -.215E+83
e 55.00 .185E+03 -.433E+83

Stabilirea comportirii sub trafic a sistemului rutier proiectat

Criteriul deformatiei specifice la intindere admisibili la baza straturilor bituminoase:
Ne =365 x 10° x &> = 0,445 m.o.s, reprezinti traficul de calcul in milioane
osii standard de 115 kN.
Naam= 24,50 x 10° x &% = 24,50 x 10% x 18537 = 2.446 m.o.s., reprezinta
numarul de solicitdri admisibil, in m.o.s., care poate fi preluat de straturile bituminoase,
corespunzdtor stirii de deformatie la baza acesteia.

Conform PD 177/2001, RDOugm are valoarea de max 1,00.
RDO = N¢ / Nugm = 0.445 / 2.466= 0,181< 1,00
RDO < RDOadm, RDOuam = 1,00.
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Criteriul deformatiei specifice verticale la nivelul pamantului de fundare:

€zadm = 600 x N = 600 x 0,445028 = 752 microdeformatii
&= 433 microdeformatii < £zadm = 752 microdeformatii.

+ Verificarea structurii rutiere la actiunea inghet-dezghetului
Conform STAS 1709/1-90 si STAS 1709/2-90

Structura adoptata:

e strat de fundatie din balast in grosime de 25 ¢cm dupa compactare;

e strat de baza din piatra sparta amestec optimal in grosime de 20 cm dupd compactare
e strat de legatura BAD22.4 in grosime 6 cm:

e strat de uzura BA16 in grosime 4 cm.

» Tip climateric - 1

» Regim hidrologic - 2b

» Tip de pamant — P5

Zo=27+0Z
unde:
Z — adancime de inghet a pdmantului de fundare (conf. fig.1 pag. 3 STAS 1709/1-90)
Z=110cm
AZ = Hsg - Heen Hsr = grosime S.R.
Heen = grosime echivalenta de calcul la inghet
Indicele de inghet este I, ;320 = 660°C x zile (conf. fig. 5 pag. 7 STAS 1709/1-90)

Hsg =4+ 6 +20+25=55¢cm

Heeh =4 cm x 0,50 + 6 cm x 0,60 + 20 cm x 0,70 + 25¢m x 0,80 = 39.6 cm

A7 =55cm —39.6 cm = 15.4 cm Hsr < Zer < Nar

Zoe=110cm + 154 cm = 125.40 cm

Ker = Hech/Zer = 39.60 /125.4 = 0,316 < (0,45 (conf. tabel 4 pag. 6 STAS 1709/2-90)

= structura rutierd nu se verifica la actiunea fenomenului de inghef-dezghef
Tinadnd seama de STAS 1709/2-90 privind ,,Prevenirea si remedierea degradarilor din

inghet-dezghet” putem defini conditiile hidrologice ale complexului rutier ca fiind favorabile,
intrucat prin modernizare se asigura:
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- scurgerea apelor de pe terenurile inconjuratoare se colecteaza si se evacueazi;
- realizarea unui strat de geotextil amplasat pe patul drumului;
- imbracamintea bituminoasa fiind noua, indicele de degradare este > 0;

3. CALCUL HIDRAULIC POD PESTE VALEA ODAII (DE 09)

» Debitele maxime cu probabilitatea de depasire au fost fumlza e ‘de in cédrul
Studiului Hidrologic emis de S.C. CONALID S.R.L., avand urmitoarele va]orl ‘
1. Q.10 50,=3-37 m3, debit pentru conditii n e ale de exploatare
(debit de calcul) T -
2. Qar 10,=495 m*, debit pentru conditii speciafgﬁé""éxploatare

(debit de verificare)

Avand in vedere faptul cé debitele de mai sus sunt calculate in regim natural de scurgere
si nu contin sporul de sigurantd, rezulta urmatoarele debite de calcul:

*Qs0, = Q.. 50, ¥ 1,20=4,04m> /s
‘Qlo/n = Qmax IDA) ¥ 1,20 = 5,94 ms/s

> Panta hidraulica generald a cursului de apa se noteaza cu: i = 0,01 %o — in
regim liber.

= Determinarea caracteristicilor de curgere a apei in regim amenajat
Viteza medie a apei si debitul scurs se determina cu relatiile:

v=C xR xi,(m/sec)
Q=v><A=AxC><\/in,(m3/sec)

1 .
e == R?, in care:

i — panta hidraulica a apei;

R —raza hidraulica (m);

A — suprafata sectiunii de scurgere (m?);

C — coeficientul lui Chezy;

n — coeficient de rugozitate;

y — coeficient care {ine seama de raza hidraulica si de coeficientul de rugozitate al
patului albiei.

Astfel, rezultd urmatoarele valori:
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e Panta hidraulica generala a cursului de ap3 in regim liber este i = 0,01 %o.
° Raza hidraulica conform normativului in vigoare PD 95-2002, se calculeazi ca
fiind raportul dintre aria suprafata sectiunii de scurgere (A) si perimetrul udat al sectiunii (P),
R=2
3

° Coeficientul lui Chezy (C), se calculeaza cu formula C = %x RY. Normativul

s ; _ ; I
admite pentru cursurile de apa de ses o valoarea luiy = ”

® Coeficientul de rugozitate ..n” are valoarea n = 0,025.
Folosind relatiile mai sus enuntate s-a determinat tabelar viteza de curgere si debitul in
regim amenajat pentru diferite nivele pana ce a fost indeplinitd conditia Qn (m¥/sec) > Qv
(m?/sec) — 13,10 m?¥/sec > 5,94 m?¥/sec.

NIVEL A P R i n y C % Q
050 166 496 033 001  0.025 0.24 3076 1.78  2.96
.00 429 622 069 001  0.025 0.23 36.74  3.05  13.10

Astfel, dupa realizarea calulului hidraulic in sectiunea podului, pentru asigurarea nivelul
de evacuare a debitului de calcul cu asigurarea de Qs este necesari o distantd de 0,51 m, iar
nivelul de evacuare a debitului de calcul cu asigurarea Q)¢ este necesari o distanti de 0,65 m,
distante masurate de la cota inferioara a podului, conform pieselor desenate atasate
documentatiei tehnice.

NA Qs% = 136.86 mdMN

NA Qi%=137.00 mdMN

= [Iniltimea de liberi trecere
inaltimea de libera trecere sub pod Ah reprezinta diferenta dintre nivelul inferior al
suprastructurii podului si nivelul apelor la debitul de calcul, respectiv la debitul de calcul Q.
Valorile minime pentru Ah, pentru raurile nenavigabile sunt date in tabelul 6.111, fndfimi

minime de liberd trecere pe sub poduri din cadrul PD 95-2002.

Astfel, avand in vedere faptul ca podul supus investitiei traverseaza un curs de api cu
debite de calcul Q. < 1000 m?, fara plutitori, conform tabelului 6.111, fna’;imi minime de libera
trecere pe sub poduri din cadrul PD 95-2002 normativ privind proiectarea hidraulicd a
podurilor si podetelor, Ah are valoarea de 0,75 m, inaltimea Ah are valoarea de 2.74 m.

Din calculul cheii limnimetrice, plansa atasati a documentatiei tehnice, au rezultat
urmatoarele date, privind NAgse, NAQiw%, Vosew $i Voie:

» NAge, =0,65m

» Voo, = 2,15 m*/sec
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> NAQ5% = 0,51 m
> Vs, = 1,81 m¥/sec

Astfel se asigurd scurgerea in sigurantd a apelor, conform normativ PD 95 — 2002,
pentru cursuri de apa fard plutitori.

= Calculul afuierilor
Avand in vedere faptul ca prin documentatia tehnica, pentru asigurarea debitelor de
calcul de calcul in sectiunea podului este propusa o structura din otel ondulat ovoidala,

afuierile nu pot avea loc.

4. CALCUL HIDRAULIC POD PESTE VALEA CINGHINEAUA
(DE 159)

SN

Calcul hidraulic al podului peste valea Cinghineaua a fost efectuatl.fh confonnitat:é_cu
PD 95/2002.

Normativului privind proiectarea hidraulica a podurilor si podetelor, indicati

> Debitele maxime cu probabilitatea de depasire au fost™T '-'—. cadrul
Studiului Hidrologic emis de S.C. CONALID S.R.L., avand urmitoarele valorl :
1. Qo 50.=6,27 m?3, debit pentru conditii normale de exploatare
(debit de calcul)
2. Q,ax 14,=9-23 m*, debit pentru conditii speciale de exploatare

(debit de verificare)

Avand in vedere faptul ca debitele de mai sus sunt calculate in regim natural de scurgere
si nu contin sporul de siguranta, rezultid urméitoarele debite de calcul:

*Qs, = Q, . 50, ¥ 1,20=5,976m> /s
*Q0, = Q. 10, ¥1,20=11,076 m? /s

> Panta hidraulica generald a cursului de apid se noteazi cu: i = 0,01 % — in
regim liber.

= Determinarea caracteristicilor de curgere a apei in regim amenajat

Viteza medie a apei §i debitul scurs se determini cu relatiile:

v=C x+ R x1 ,(m/sec)
Q=vxA=AxCx+VRxi, (m’/sec)
C =£ x RY, in care:

i — panta hidraulica a apei;
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R —raza hidraulica (m);

A — suprafata sectiunii de scurgere (m?);

C - coeficientul lui Chezy;

n — coeficient de rugozitate;

y — coeficient care {ine seama de raza hidraulica si de coeficientul de rugozitate al
patului albiei.

Astfel, rezultd urmatoarele valori:
. Panta hidraulicd general a cursului de apa in regim liber este i = 0,01 %o.
# Raza hidraulicd conform normativului in vigoare PD 95-2002, se calculeaza ca
fiind raportul dintre aria suprafata sectiunii de scurgere (A) si perimetrul udat al sectiunii (P),

A
R=-.
P

. Coeficientul lui Chezy (C), se calculeazi cu formula C = ix RY. Normativul

X ; . : I
admite pentru cursurile de apa de ses o valoarea lui y = -

e Coeficientul de rugozitate ..n” are valoarea n = 0,025.
Folosind relafiile mai sus enuntate s-a determinat tabelar viteza de curgere si debitul in
regim amenajat pentru diferite nivele pana ce a fost indeplinitd condifia Qn (m*/sec) > Qe
(m*/sec) — 13,10 m*/sec > 11,076 m?¥/sec.

NIVEL A P R i n y C v Q

0.50 1.66 496 033 0.01 0.025 0.24 30.76 1.78 2.96

1.00 429 622 0.69 0.01 0.025 0.23 36.74 3.05 13.10

Astfel, dupa realizarea calulului hidraulic in sectiunea podului, pentru asigurarea nivelul
de evacuare a debitului de calcul cu asigurarea de Qse; este necesari o distanta de 0,65 m, iar
nivelul de evacuare a debitului de calcul cu asigurarea Qv este necesari o distanta de 0,81 m,
distante masurate de la cota inferioara a podului, conform pieselor desenate atasate
documentatiei tehnice.

NA Q5% =118.17 mdMN

NA Q1% =118.33 mdMN

= [Qniltimea de liberi trecere
inaltimea de libera trecere sub pod Ah reprezintd diferenta dintre nivelul inferior al
suprastructurii podului si nivelul apelor la debitul de calcul, respectiv la debitul de calcul Qo
Valorile minime pentru Ah, pentru raurile nenavigabile sunt date in tabelul 6.111, Indtimi
minime de liberd trecere pe sub poduri din cadrul PD 95-2002.
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Astfel, avand in vedere faptul ca podul supus investitiei traverseaza un curs de api cu
debite de calcul Qc < 1000 m°, fara plutitori, conform tabelului 6.111, Jnctimi minime de liberd
trecere pe sub poduri din cadrul PD 95-2002 normativ privind proiectarea hidraulicd a
podurilor si podetelor, Ah are valoarea de 0,75 m, inaltimea Ah are valoarea de 2.59 m.

Din calculul cheii limnimetrice, plansa atasatd a documentatiei tehnice, au rezultat
urmatoarele date, privind NAgse, NAQio, Vosu si Voio:

» NAgp, =0,81m

»> Voo = 2,56 m*/sec

» NAgsy, =0,65m

» Vs, = 2,15 m*/sec

Astfel se asigurd scurgerea in sigurantd a apelor, conform normativ PD 95 — 2002,
pentru cursuri de apa fara plutitori.

= Calculul afuierilor
Avand in vedere faptul cd prin documentatia tehnica, pentru asigurarea debitelor de
calcul de calcul in sectiunea podului este propusa o structura din otel ondulat ovoidala,

afuierile nu pot avea loc.

S. CALCUL HIDRAULIC POD PESTE VALEA GAINARIEI (DE
210)

Calcul hidraulic al podului peste valea Gainariei a fost efectuat i

Normativului privind proiectarea hidraulicd a podurilor si podetelor, indiga
"

R PD95/2002. |

> Debitele maxime cu probabilitatea de depasire au fost furni‘zate de in cadrul
Studiului Hidrologic emis de S.C. CONALID S.R.L., avand urmatoarele valor\i?‘“---‘.. i
1. Q,1ax 59, =452 m3, debit pentru conditii normale de exploatare
(debit de calcul)
2. Q.00 19,=8,38 m*, debit pentru conditii speciale de exploatare

(debit de verificare)

Avand in vedere faptul ca debitele de mai sus sunt calculate in regim natural de scurgere
si nu contin sporul de sigurantd, rezultd urmitoarele debite de calcul:

.QS% = Qmax 5% = 1’20 i 5'42 m3/s
©Q0, = Q0 10s ¥ 1,20=10,56m? /s



2010

co® N\ @e-

Via PRO IT CONSULTING

SBTR. PRIMAVERI NR. 28, ET. 4, ar. 18, BoTomanN, wue. BoTosaN!
TEU/FAX/E-MAIL: O7S3897407/033 171 14Z3/VIiAPROIT @vaHoo.com
C.U.l. RD 27399915 JOT/ZE3/2010

> Panta hidraulicd generald a cursului de apa se noteazi cu: i = 0,04 % — in
regim liber.
= Determinarea caracteristicilor de curgere a apei in regim amenajat
Viteza medie a apei §i debitul scurs se determina cu relatiile:

v=C x+ R xi,(m/sec)
Q=vxA=AxCxyRxi, (m/sec)

1 .
C=-xRY, in care:
n

1 — panta hidraulica a apei;

R — raza hidraulica (m);

A — suprafata sectiunii de scurgere (m?);

C — coeficientul lui Chezy;

n — coeficient de rugozitate;

y — coeficient care {ine seama de raza hidraulica si de coeficientul de rugozitate al
patului albiei.

Astfel, rezultd urmatoarele valori:
. Panta hidraulica generala a cursului de apa in regim liber este i = 0,04 %o.
“ Raza hidraulica conform normativului in vigoare PD 95-2002, se calculeazi ca
fiind raportul dintre aria suprafata sectiunii de scurgere (A) si perimetrul udat al sectiunii (P),

A
R=-.
P

® Coeficientul Iui Chezy (C). se calculeazd cu formula C = %x RY. Normativul

: ; . . 1
admite pentru cursurile de apa de ses o valoarea lui y = p

© Coeficientul de rugozitate ,,n” are valoarea n = 0,025.
Folosind relatiile mai sus enuntate s-a determinat tabelar viteza de curgere si debitul in
regim amenajat pentru diferite nivele pana ce a fost indeplinitd conditia Qn (m>*/sec) > Q1o
(m?/sec) — 26,21 m*/sec > 10,056 m?/sec.

NIVEL A P R i n y C vV Q
0.50 1.66 496 0.33 0.04 0.025 0.24 30.76 3.56 352
1.00 429 6.22 0.69 0.04 0.025 0.23 36.74 6.11 26.21

Astfel, dupd realizarea calulului hidraulic in sectiunea podului, pentru asigurarea nivelul
de evacuare a debitului de calcul cu asigurarea de Qse, este necesara o distanta de 0,46 m, iar
nivelul de evacuare a debitului de calcul cu asigurarea Qo este necesara o distanta de 0,60 m,
distante masurate de la cota inferioara a podului, conform pieselor desenate atasate

documentatiei tehnice.
NA Q5% =129.81 mdMN
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NA Q1% = 129.35 mdMN

= [niltimea de liberi trecere
Iniltimea de libera trecere sub pod Ah reprezinta diferenta dintre nivelul inferior al
suprastructurii podului si nivelul apelor la debitul de calcul, respectiv la debitul de calcul Q.

Valorile minime pentru Ah, pentru raurile nenavigabile sunt date in tabelul 6.111, Indtimi
minime de liberd trecere pe sub poduri din cadrul PD 95-2002.

Astfel, avand in vedere faptul ca podul supus investitiei traverseaza un curs de apd cu
debite de calcul Q. < 1000 m?, fara plutitori, conform tabelului 6.111, Indtimi minime de liberd
trecere pe sub poduri din cadrul PD 95-2002 normativ privind proiectarea hidraulicd a
podurilor si podetelor, Ah are valoarea de 0,75 m, inaltimea Ah are valoarea de 2.80 m.

Din calculul cheii limnimetrice, plansa atasatd a documentatiei tehnice, au rezultat
urmatoarele date, privind NAgs«, NAqQi%, Vosw si Vores:

» NAge, = 0,60 m

» Voo, = 4,15 m*/sec

» NAgse, = 0,46 m

»> Vose, = 3,39 m?/sec

Astfel se asigura scurgerea in siguranta a apelor, conform normativ PD 95 — 2002,
pentru cursuri de apa fara plutitori.

= Calculul afuierilor
Avand in vedere faptul ca prin documentatia tehnica, pentru asigurarea debitelor de
calcul de calcul in sectiunea podului este propusa o structura din otel ondulat ovoidala,
afuierile nu pot avea loc.

6. CALCUL HIDRAULIC POD PESTE VALEA FUNDOAIA (DE
289)

Calcul hidraulic al podului peste valea Fundoaia a fost efeqituat Ly ;
Normativului privind proiectarea hidraulicd a podurilor si podete:’a{\ indicativ PD 95/2002

R /
> Debitele maxime cu probabilitatea de depasire au fost furnizate de in cadrul
Studiului Hidrologic emis de S.C. CONALID S.R.L., avand urmatoarele valori:
1. Q,ax 50,=495 m3, debit pentru conditii normale de exploatare

(debit de calcul)
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2 Q,ax 19,=9,17 m°, debit pentru conditii speciale de exploatare

(debit de verificare)

Aviand in vedere faptul ca debitele de mai sus sunt calculate in regim natural de scurgere
si nu contin sporul de siguranta, rezultd urmitoarele debite de calcul:

.QS% - Qmax 5% * 1,20 = 5'94 mS/S
°Q., =Q,.. 1o, * 1,20=11,004m?/s

> Panta hidraulicd generald a cursului de apa se noteazi cu: i = 0,03 %o — in
regim liber.

= Determinarea caracteristicilor de curgere a apei in regim amenajat
Viteza medie a apei si debitul scurs se determina cu relatiile:

v=Cx+ R x1i (m/sec)
Q=vxA=AxCx+vRx1i,(m/sec)

1 &
C =-xRY, in care:
n

1 — panta hidraulica a apei;

R —raza hidraulica (m);

A — suprafata sectiunii de scurgere (m?);

C — coeficientul lui Chezy;

n — coeficient de rugozitate;

y — coeficient care {ine seama de raza hidraulica si de coeficientul de rugozitate al
patului albiei.

Astfel, rezultd urmatoarele valori:
o Panta hidraulici generala a cursului de apa in regim liber este i = 0,03 %o.
e Raza hidraulica conform normativului in vigoare PD 95-2002, se calculeaza ca
fiind raportul dintre aria suprafata sectiunii de scurgere (A) si perimetrul udat al sectiunii (P),

A
R_F'

o Coeficientul lui Chezy (C), se calculeazi cu formula C = ﬁx RY. Normativul

; : y . I
admite pentru cursurile de apa de ses o valoarea lui y = e

@ Coeficientul de rugozitate ,.n” are valoarea n = 0,025.
Folosind relaiile mai sus enuntate s-a determinat tabelar viteza de curgere si debitul in
regim amenajat pentru diferite nivele pand ce a fost indeplinitd conditia Q, (m>/sec) > Qio;
(m*/sec) — 22,70 m¥/sec > 11,004 m?/sec.
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NIVEL A P R i n y C \% Q

0.50 1.66 496 0.33 0.03 0.025 0.24 30.76 3.08 5.13

1.00 429 622 069 0.03 0.025 0.23 36.74 529 22.70

Astfel, dupa realizarea calulului hidraulic in sectiunea podului, pentru asigurarea nivelul
de evacuare a debitului de calcul cu asigurarea de Qse; este necesara o distanta de 0,53 m, iar
nivelul de evacuare a debitului de calcul cu asigurarea Q)¢ este necesari o distantad de 0,67 m,
distante masurate de la cota inferioara a podului, conform pieselor desenate atasate
documentatiei tehnice.

NA Qs%=110.38 mdMN

NA Q1% =110.52 mdMN

= Iniltimea de liberi trecere
Iniltimea de liberd trecere sub pod Ah reprezinta diferenta dintre nivelul inferior al
suprastructurii podului si nivelul apelor la debitul de calcul, respectiv la debitul de calcul Q).
Valorile minime pentru Ah, pentru raurile nenavigabile sunt date in tabelul 6.111, /ndtimi

minime de liberd trecere pe sub poduri din cadrul PD 95-2002.

Astfel, avand in vedere faptul ca podul supus investitiei traverseaza un curs de apa cu
debite de calcul Q. < 1000 m®, fara plutitori, conform tabelului 6.111, fnd,ﬁmi minime de liberd
trecere pe sub poduri din cadrul PD 95-2002 normativ privind proiectarea hidraulicd a
podurilor si podetelor, Ah are valoarea de 0,75 m, inaltimea Ah are valoarea de 2.72 m.

Din calculul cheii limnimetrice, plansa atasatd a documentatiei tehnice, au rezultat
urmatoarele date, privind NAqse, NAgi%, Vose si Vois:

» NAgje =0,67 m

» Vg9 = 3,83 m>/sec

» NAgse, =0,53 m

» Viso, = 3,19 m?/sec

Astfel se asigurd scurgerea in sigurantd a apelor, conform normativ PD 95 — 2002,
pentru cursuri de apa fara plutitori.

= Calculul afuierilor
Avand in vedere faptul ca prin documentatia tehnica, pentru asigurarea debitelor de
calcul de calcul in sectiunea podului este propusa o structura din otel ondulat ovoidala.

afuierile nu pot avea loc.
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1. E APLICARE

Prezentul Caiet de sarcini cuprinde conditiile tehnice comune ce trebuie sia fie
indeplinite la executarea infrastructurii si suprastructurii drumului, transporturile,
compactarea, prepararea, nivelarea si finisarea lucrarilor, controlul calitatii si conditiile de
receptie.

2. PREVEDERI GENERALE

inainte de inceperea lucrarilor de terasamente, se restabileste axul drumului, reperele
care determind elementele drumului.

Constructorul va verifica la teren profilele transversale din proiect, va consemna
nepotrivirile reprezentantului beneficiarului, iar cand acestea nu sunt suficiente pentru

definirea configuratiei terenului, sa ridice altele suplimentare. o
N

Materializarea lucrdrilor in teren se face prin sabloane. Pichetii si sabloanele t je 8a
materializeze: Al
. ) . . A . W i e Az
e  axul drumului si inal{imea umpluturii sau addncimea sépaturiij
e ampriza drumului; \-\

~ . . \“.‘-‘.
e inclinarea taluzurlor; -

Inainte de inceperea lucrarilor de terasamente se executd urmatoarele lucriri pregatitoare:
e curdfirea terenului de frunze, crengi, iarba si buruieni;
e decaparea si depozitarea pamantului vegetal si a pamantului mocirlos in afara
amprizei, in vederea folosirii acestuia la lucrari pentru refacerea mediului (plantatii,
inierbari);
e asanarea zonei drumului prin indepirtarea apelor de suprafati si de adancime.

In portiunile de drum in care apele de suprafata se pot scurge spre rambleul sau
debleul drumului, acestea vor fi colectate si evacuate in afara amprizei.

Inainte de executarea rambleelor mici, in zonele in care panta transversald a terenului
permite, se face compactarea paméantului natural sub drum pe o adincime de 30 cm. Tot pe
aceastd adancime se compacteazd patul drumului situat in sau la nivelul terenului
inconjurator, la gradul de compactare prevazut de STAS 2914 - 84 cap.3 si Normativul ind. C
182 - 87.

Umiditatea pdgmantului pus in opera va fi cit mai apropiatd de umiditatea optima de
compactare. In cazul in care umiditatea difera de cea optima, se vor lua masuri de asigurare a
gradului de compactare prescris. Se admit abateri de umiditate de + 2% pentru pamanturi
necoezive si de + 4% pentru paimanturi coezive.
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Suprafata rambleului va fi nivelata si compactatd inainte de venirea ploilor, eliminind
in acest fel, baltirea pe rambleu si efectul infiltratiilor.

La executarea terasamentelor se vor respecta prevederile din standardele si
normativele In vigoare, in masura in care completeazd si nu contravin prezentului Caiet de
Sarcini.

Antreprenorul va asigura prin posibilitatile proprii sau prin colaborare cu unitati de
specialitate efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului
Caiet de Sarcini.

Antreprenorul este obligat sd efectueze, la cererea beneficiarului verificari
suplimentare, fata de prevederile prezentului Caiet de Sarcini.

Antreprenorul este obligat s asigure adoptarea masurilor tehnologice si organizatorice
care sd conduca la respectarea strictd a prevederilor prezentului Caiet de Sarcini.

Antreprenorul este obligat sd tind evidenta zilnica a conditiilor de executare a
terasamentelor cu rezultatele obtinute in urma determinarilor si incercarilor.

In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul Caiet de Sarcini, beneficiarul va
dispune oprirea executiei si luarea masurilor care se impun.

3. MATERIALE

3.1. Pamant vegetal

in vederea executdrii traseului proiectat va trebui si se efectueze indepartarea
pamantului vegetal existent pe latimea suprafetei amprizei si transportul lui in depozit.

3.2. Pamanturi pentru terasamente
Categoriile si tipurile de pamanturi clasificate conform AND 530, STAS 2914 si
identificate conform SR EN ISO 14688-1, SR EN ISO 14688-2-2005, care se folosesc la
executarea terasamentelor sunt date in tabelele 1.a si 1.b.
Pentru executarea lucrarii se vor folosi pamanturi cu urmitoarele caracteristici:
e pamanturi necoezive medii, fine (fractiunea mai micd de 2 mm reprezinta mai mult
de 50 %);
e nisip cu pietris, nisip mijlociu in parti fine neuniforme (granulozitate continui) cu
sensibilitate mijlocie la inghet — dezghet, insensibilitate la variatiile de umiditate;
e coecficient de neuniformitate > 5;
e indice de plasticitate < 10;
e calitatea pentru terasamente - foarte buna.
Pamanturile clasificate ca ..foarte bune” (tip 1a, 1b, 2a) pot fi folosite in orice conditii
climaterice si hidrologice, la orice inaltime de terasament, fara a se lua masuri speciale.
Nu se vor utiliza in ramblee pamanturile organice, maluri, namoluri, pamanturi
turboase si vegetale, pamanturile de consistentd redusd (care au indicele de consistentd sub
0,75), precum si pamanturile cu continut mai mare de 5% de saruri solubile in apa. Nu se vor
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introduce in umpluturi bulgéri de pamant inghetat sau cu continut de materii organice (brazde,
frunzis, radacini, crengi, etc.).

Conditiile de utilizare a diferitelor pamanturi pot fi combinate la cererea dirigintelui cu
masuri specifice destinate a aduce pamaéntul extras in stare compatibila cu tehnologia de
punere in operd si cu conditiile meteorologice.

Aceste masuri care cad in sarcina antreprenorului privesc modalitatile de extragere si
de corectii a continutului in apa fara aport de liant sau reactiv.

3.3. Apade compactare

Sursa de apa pentru compactarea terasamentelor si nu fie murdari si sa nu contind
materii organice in suspensie. Apa sélcie va fi folositd numai cu acordul dirigintelui.

Eventuala adiugare de produse menite sa faciliteze compactarea, se va face numai cu
aprobarea beneficiarului, cu precizarea modalititii de utilizare.

4. EXECUTIA LUCRARILOR DE TERASAMENTE
Inaintea inceperii lucrarilor de terasamente se vor executa urmatoarele lucriri

pregatitoare:

° curdtirea terenului de frunze, crengi, iarba si buruieni pe intreaga suprafata a
amprizei

° decaparea si depozitarea pamantului vegetal. Decaparea se va face pe intreaga

suprafata a amprizei si a gropilor de imprumut.

Antreprenorul nu va trece la executia terasamentelor inainte ca dirigintele si constate
si sa accepte executia lucrdrilor pregatitoare. Aceastd acceptare va trebui sa fie mentionata in
mod obligatoriu in registrul de santier.

Se va folosi pamantul din groapa de imprumut, avandu-se in vedere si intruneasci
calitatile pamanturilor recomandate.

Rambleele se vor executa din straturi elementare suprapuse, pe cat posibile orizontale,
pe intreaga latime a platformei si pe intreaga lungime a rambleului.

Pamantul adus pe platforma va fi imprastiat si nivelat pe intreaga latime a platformei,
urmarind realizarea unui profil longitudinal pe cét posibil paralel cu profilul definitiv.

Profilul transversal al fiecarui strat elementar va trebui sa prezinte pante suficient de
mari (minim 5 %) pentru a asigura scurgerea rapida a apelor de ploaie.

Toate rambleele vor fi compactate pentru a se realiza gradul de compactare Proctor
normal prevazute in SR EN ISO 14688-1.

Zonele de la care se prescrie gradul de | Pamanturi necoezive imbracaminte
compactare permanenta

Primii 30 cm ai terenului natural sub rambleu cu

95 %
h < 2,00 m ’
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Grosimea maximad a stratului elementar va trebui stabilitd cu acordul dirigintelui de
santier cu cel putin 8 zile inainte de inceperea lucrarilor. Se recomandi a fi de maximum
20cm, dupa compactare.

Starea rambleului este controlata prin supravegherea administratiei pe masura
executiei in urmatoarele conditii:

° controlul va fi strat dupa strat;

° pentru fiecare strat, se vor efectua incercari cu urmatoarele frecvente:
Denumirea incercarii Frecventa minimala a incercarilor Observatii
Incercarea Proctor 1 1a 5000 mc pentru fiecare tip de pamant
Determinarea continutului de apa | 1 la 250 ml de platforma pe strat
Determinarea compactitatii 3 1a 250 ml de platforma pe strat

Rezultatele privind incercarea Proctor, determinarea umidititii si a gradului de
compactare, vor fi trecute in registrul de santier.

Stratul superior al platformei va fi executat ingrijit, compactat, nivelat si completat,
respectand cotele din profilul in lung si in profilul transversal si litimea prevazuti in profilul
transversal tip.

Taluzele rambleelor vor avea inclinarea de 2:3 pana la inaltimile maxime pe verticala.

In cazul in care umiditatea pamantului este mai micd decét cea optimi, aceasta se
corecteaza dupa asezarea in strat la umiditatea optimé §i se compacteazi dupi uniformizarea
umiditatii in strat.

Pentru asigurarea scurgerii rapide a apelor la intreruperea lucrarilor de pe o zi pe alta,
se vor lua urmétoarele masuri:

e in punctele joase se fac locuri de scurgere a apelor;

o se menfin in stare buna pantele si se elimind fagasele formate de mijloacele de
transport, eroziunile, gropile;

o se finiseaza suprafata compactati cu compactori cu tamburi netezi.

Umpluturile alcatuite exclusiv din materiale granulare pietroase, se vor executa cu
materiale cu granulatia descrescanda de jos in sus, pand la dimensiuni care si impiedice
antrenarea in adancime a materialelor din sistemul rutier.

Paménturile necoezive se pun in opera in partea superioara a rambleelor, in straturi cu
grosime uniformé pe toati latimea rambleului. Se va evita formarea de pungi de pamanturi
necoezive in corpul drumului, in care se pot aduna apele de infiltratie sau meteorice.

in cazul in care apar elemente care indica pierderea stabilitatii sipaturilor (umeziri
locale accentuate, fisuri, curgeri de taluz), pentru evitarea accidentelor se vor opri lucrarile si
se vor lua masurile tehnice necesare.

Pamantul se compacteaza in straturi nivelate avand grosimi uniforme stabilite prin
compactari de probd, astfel incat sa se realizeze gradul de compactare prescris pe intreaga
grosime si suprafatd prin trecerea de mai multe ori prin acelasi loc, iar la compactarea
ultimului strat al terasamentului, pantele trebuie sa aiba valoarea inscrisi in proiect. Grosimile
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stratului de pamant inainte de compactare si numarul de treceri vor avea valorile cuprinse in
limitele stabilite de anexa 8 din "Normativul departamental privind executarea mecanizati a
terasamentelor pentru drumuri" indicativ C182 - 87. Gradul de compactare care trebuie atins
este de 98 -100%.

Se determina deflectometria teresamentului cu deflectometrul tip Benkelman, conform
CD 31 — “Normativ pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii
portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide, cu deflectograful Lacroix si
deflectometrul cu parghie tip Benkelman™.

Valorile admisibile ale deflexiunii

Tipul de pamant conform STAS 1243 Valoarea admisibila a
deflexiunii dagm 0,01 mm
Nisip préfos, nisip argilos 350
Praf nisipos, praf argilos — nisipos, praf argilos, praf 400
Argila prifoasd, argild nisipoasd, argild prifoasid — nisipoasi, 450
argila

La terminarea lucririlor, taluzurile de rambleu si debleu si depozitele se inierbeaza sau
se planteaza cu specii forestiere, pentru marirea stabilitatii si protectie impotriva eroziunii.

5. VERIFICAREA CALITATII LUCRARILOR

Verificarea topografici a nivelmentului va fi facutd pe profile din 20 in 20 m.
Abaterile limitd sunt de 0,05 m fata de cotele de nivel ale proiectului. Abaterile limita admise
la latimea platformei sunt de 0.05 m fata de ax si 0,10 m la intreaga latime.

Interpretarea masuratorilor cu deflectometrul cu pérghie tip Benkelman efectuate in
scopul controlului calitatii executiei lucrarilor, se efectueazi prin examinarea modului de
variatie la suprafata drumului a valorii deflexiunii corespunzitoare vehiculului etalon si a
valorii coeficientului de variatie. Interpretarea rezultatelor masurdrilor se efectueazi pe
sectoare de maxim 500 m lungime, cu conditia sa fie caracterizate de acelasi tip de pamant,
acelasi mod de alcétuire si aceeasi grosime a stratului de forma si a stratului de fundatie si de
baza.

La nivelul terenului de fundare, la nivelul inferior al stratului de forma, se considera
realizatd capacitatea portantd necesard dacd deflexiunea are valori mai mari decit cea
admisibild in cel mult 10% din numdrul punctelor de masurare.

Uniformitatea executiei se considerd satisficitoare daca valoarea coeficientului de
variatie este sub 40%.

6. RECEPTIA LUCRARILOR
Lucrérile de terasamente vor fi supuse receptiilor pe faze de executie preliminare si
receptiei finale.
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in cadrul receptiei pe faze (lucriri ascunse) se verificd respectarea prevederilor
proiectului si prezentului caiet de sarcini.

In urma verificdrii se incheie proces verbal de receptie pe faze, in care se confirmi
posibilitatea trecerii la faza urmatoare de executie.

Receptia pe faze se efectueaza de catre inspectorul de santier si seful de lot; procesul
verbal de receptie trebuie sa poarte ambele semnaituri.

Receptia pe faze se efectueazi, in mod obligatoriu, la urmitoarele etape de executie a

terasamentelor:
° trasarea $i sablonarea lucririi;
° asanarea zonei drumului;
o decaparea / depozitarea stratului vegetal / brazdelor;
o realizarea treptelor de infritire;
© compactarea terasamentelor.

Receptia pe faze se efectueazi in cazul rambleurilor pentru fiecare metru din inaltimea
de umplutura si la nivelul patului drumului, iar in cazul debleurilor la cota finala a sapaturii.

Registrul de procese verbale pentru lucrari ascunse se va pune la dispozitia organelor
de control si comisiilor de receptie preliminara si finala.

6.1. Receptia preliminard
La terminarea lucrarilor de terasamente sau a unei parti din acestea se va efectua
receptia preliminara verificindu-se:
o concordanta lucrdrilor cu prevederile documentatiei tehnice aprobate si ale caietului de
sarcini;
° lucrarile executate fafd de documentele de control incheiate pe parcursul executiei si
procesele verbale de receptie pe faze;
o natura pamantului din corpul terasamentului.
Lucrdrile nu se vor receptiona daca:
° nu sunt realizate cotele si dimensiunile profilurilor transversale;
o nu este realizat gradul de compactare la nivelul patului (atestat de procesele verbale de
receptie pe faze):
° nu este realizatad capacitatea portanta necesar;
o elementele de colectare si evacuarea apelor sunt necorespunzitoare;
° nu s-au respectat elementele geometrice proiectate;
e intervin fenomene de instabilitate a terasamentelor.
Defectiunile se vor consemna i se va stabili modul si termenul de remediere.
6.2. Receptia finali
Receptia finala se face odata cu receptia finala a intregii lucriri. La receptia finala se
va consemna modul de comportare al lucrdrilor §i dacd acestea au fost intretinute
corespunzator.
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CAIET DE SARCINI 2

El cuprinde conditiile tehnice care trebuie sa fie indeplinite de materialele de
constructie folosite, prevazute in SR EN 13242+A1:2008, SR EN 13285 2011 si de Stratul de
fundatie realizat conform STAS 6400-84. *

b. Prevederi generale :

Stratul de fundatie din agregate naturale (balast) se realizeazi la grosimea stabilita prin
proiect si se executa conform prevederilor STAS 6400-84.

Antreprenorul  este  obligat sd  asigure mdésurile  organizatorice  si
tehnologice corespunzatoare pentru respectarea strictdi a prevederilor prezentului
caiet de sarcini.

Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator
autorizat, efectuarea tuturor incercarilor si determindrilor rezultate din aplicarea prezentului
caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat sa efectueze la cererea Beneficiarului verificari suplimentare
fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, Beneficiarul va
dispune intreruperea executiei lucrérilor si luarea masurilor care se impun.

La executarea straturilor de agregate naturale, se vor respecta prevederile STAS 6400-
84, SR EN 13242+A1:2008, memoriile tehnice si plansele prezentului proiect.

II. EXECUTAREA STRATURILOR DIN AGREGATE NATURALE

Fundatii din balast

Executia straturilor de fundatie incepe numai dupa receptia tersamentelor.

Pentru executia stratului de fundatic din balast se va utiliza un amestec de agregate
naturale nelegate avand granula maxima de 63mm (notare amestec: 0/63 conf. SR EN
13285:2011).

Amestecul din agregate nelegate trebuie sa provina din roci stabile, nealterabile la aer,
apa sau inghet, nu trebuie sa contina corpuri straine vizibile (bulgari de argila, carbune, lemn,
resturi organice) sau elemente moi sau alterate mai mult de 5% din masa totala.
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Asternerea amestecului din agregate nelegate (balast) se va face in straturi de maxim
15 em grosime (inainte de compactare), se va adauga apa pentru asigurarea umiditatii optime
de compactare determinata prin incercarea Proctor modificata, conform STAS 1913/13-83.
Nu se va executa stratul superior de fundatie inainte de receptia stratului inferior.

La compactarea fundatiei se vor avea in vedere urmatoarele:

- parametrii utilajelor de compactare sa fie conform prevederilor din STAS 9348-80,
STAS 9652-80 si STAS 9831-80;

- deplasarea utilajelor trebuie sa fie liniara, fara serpuiri, iar intoarcerea lor sa nu se
faca pe portiunile care se compacteaza sau care sunt de curand compactate;

- fasiile succesive de compactare sa se suprapuna pe minim 20 cm latime;

- numarul de treceri va asigura un grad de compactare de minim 96% din densitatea in
stare uscata maxima determinata prin incercarea Proctor modificata conform STAS 1913/13-
83 in cel putin 93% din punctele de masurare si de minim 95% in toate punctele de masurare.

Denivelarile care se produc in timpul compactarii sau care raman dupa compactare se
corecteaza cu materiale de aport de acelasi tip si se recompacteaza.

III. MATERIALE FOLOSITE

3.1. Agregate naturale

3.1.1. Agregatele din prezentul caiet de sarcini folosite la executia fundatiilor din
balast sunt agregate naturale nelegate hidraulic utilizate in amestec si folosite la lucrari de
constructii de drumuri si a altor zone cu trafic conform STAS 6400, SR EN 13242, SR EN
13285,

3.1.2. Pentru a putea fi folosit in stratul de | CONDITII DE METODE
fundatie, balastul trebuie sa indeplineasca | ADMISIBILITATE DE
urmatoarele caracteristici calitative:
CARACTERISTICI AMESTE | FUNDATII | VERIFICARE
C OPTIM | RUTIERE CONFORM
Sort, mm 0-63 0-63 -
Continut de fractiuni %
Sub 0,02 mm max. 3 max. 3
Sub 0,2 mm 4-10 3-18 STAS 1913/5
0-1 mm 12-22 4-38 STAS 4606
0-4 mm 26-38 16-57 SR EN 933-1
0-8 mm 35-50 25-70
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3.1.2. Pentru a putea fi folosit in stratul de | CONDITII DE METODE
fundatie, balastul trebuie sa indeplineasca | ADMISIBILITATE DE
urmatoarele caracteristici calitative:

0-16 mm 48-65 37-82

0-25 mm 60-75 50-90

0-50 mm 85-92 80-98

0-63 mm 100 100
Granulozitate continua SR EN 13242
Coeficient de neuniformitate (Un) minim - 15
Echivalent de nisip (EN) minim 30 30 SR EN 933-8
Uzura cu masina tip Los Angeles (LA) % | 30 50 SR EN 1097-2
max.

3.1.3.Agregatul (balast) se va aproviziona din timp,

in depozite intermediare, pentru a se asigura omogenitatea si constanta calitatii
acestuia. Aprovizionarea la locul de punere in opera se va face numai dupa
efectuarea testelor de laborator complete, pentru a verifica daca agregatele din
depozite Indeplinesc cerintele prezentului caiet de sarcini.

3.1.4. Laboratorul Antreprenorului va tine evidenta calitatii balastului sau
balastului amestec optimal astfel:

- intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de Furnizor;
- Intr-un registru (registru pentru incercéri agregate) rezultatele determinarilor efectuate
de laborator.

3.1.5. Depozitarea agregatelor se va face in depozite deschise, dimensionate in functie
de cantitatea necesara si de esalonarea lucrarilor.

3.1.6. In cazul in care se va utiliza balast din mai multe surse, aprovizionarea si
depozitarea acestora se va face astfel incét sa se evite amestecarea materialelor aprovizionate
din surse diferite.

3.1.7. In cazul in care la verificarea calitafii balastului aprovizionat, granulozitatea
acestuia nu corespunde prevederilor din tabelul 1, aceasta se corecteazi cu sorturile
granulometrice deficitare pentru indeplinirea conditiilor calitative previazute.
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3.2. Apa

Apa necesara compactdrii stratului de balast poate si provini din reteaua publica sau
din alte surse, dar in acest din urmi caz nu trebuie si continad nici un fel de particule in
suspensie.

3.3. Controlul calitatii balastului inainte de realizarea stratului de fundatie
Controlul calitatii se face de catre Antreprenor prin laboratorul sau, in conformitate cu
prevederile cuprinse in tabel.

Actiunea, procedeul de Frecventa minima Metoda de
) L 5 ; determinare
verificare sau caracteristici La aprovizionare La locul de punere in opera =
conf. STAS

ce se verifica

0 1 2 3 4

1 Examinarea datelor inscrise in | La fiecare lot aprovizionat
certificatul de calitate  sau - -
certificatul de garantie

O proba la fiecare lot

2 Determinarea granulometrica aprovizionat pentru fiecare STAS 4606
sursa (daca este cazul pentru SR EN 933-1
fiecare sort) ) SR EN 13242
O proba pe schimb (si sort)
st ori de céte ori se observa
3 Umiditate - o schimbare cauzata de
conditii meteorologice STAS 4606
Rezistente la uzura cu masina tip | O proba la fiecare lot
4 Los Angeles (LA) aprovizionat pentru fiecare - SR EN 1097-2

sursa (sort)

IV. STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE
4.1. Caracteristicile optime de compactare
Caracteristicile optime de compactare ale balastului se stabilesc de catre un laborator de
specialitate inainte de inceperea lucrarilor de executie.
Prin incercarea Proctor modificata, conform STAS 1913/13 se stabileste:
- du max. P.M.= greutatea volumica in stare uscata, maxima exprimata in g/cm’
- Wopt P.M. = umiditate optima de compactare, exprimata in %.
4.2. Caracteristicile efective de compactare
4.2.1. Caracteristicile efective de compactare se determina de laboratorul santierului pe
probe prelevate din lucrare si anume:
du ef = greutatea volumica, in stare uscata, efectiva, exprimata in g/cm?’
W ef = umiditatea efectiva de compactare, exprimata in %
in vederea stabilirii gradului de comapctare ge:
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du ef
gC. = —mmmmmmmmmemeeen x 100
du max.pM
4.2.2. La executia stratului de fundatie se va urmari realizarea gradului de compactare :

‘,/4

pentru straturi de fundatii noi si completari fundatii existente cu balast:
e 98% in cel putin 93% din punctele de masurare;
e 95% in toate punctele de masurare.

V. PUNEREA IN OPERA A BALASTULUI

5.1. Masuri preliminare

5.1.1. La executia stratului de fundatie din balast se va trece numai dupa receptionarea
lucrarilor de terasamente in conformitate cu STAS 2914 sau a substratului de fundatie /stratului
de fundatie existent conform STAS 6400.

5.1.2. Inainte de inceperea lucrarilor se vor verifica si regla utilajele si dispozitivele
necesare punerii in opera a balastului .

5.1.3. Inainte de asternerea balastului se vor executa lucrarile pentru drenarea apelor din
fundatii.

5.1.4. In cazul cind sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast se vor lua masuri de
a nu se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in functie de sursa folosita si
care vor fi consemnate in registrul de laborator.

5.2. Experimentarea punerii in opera a balastului

5.2.1. Inainte de inceperea lucrarilor Antreprenorul este obligat sa efectueze aceasta
experimentare.

Experimentarea se va face pe un tronson de proba in lungime de minimum 30 m si o
latime de cel putin 3.40 m (dublul latimii utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop de a stabili pe santier in conditii de executie curenta,
componenta atelierului de compactare si modul de actionare a acestuia pentru realizarea gradului
de compactare cerut prin caietul de sarcini precum si reglarea utilajelor de raspandire pentru
realizarea grosimii din proiect si o suprafatare corecta.

5.2.2. Compactarea de proba pe tronsonul experimental se va face in prezenta
Beneficiarului, efectudnd controlul compactarii prin incercari de laborator, stabilite de comun
acord si efectuate de un laborator de specialitate.

In cazul in care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va
trebui sa realizeze o noua incercare dupa modificarea grosimii stratului sau a utilajului de
compactare folosit.

Aceste incercari au drept scop stabilirea parametrilor compactarii si anume:

- grosimea maxima a stratului de balast pus in opera;
- conditiile de compactare (verificarea eficacitatii utilajelor de compactare si intensitatea
de compactare a utilajului).
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Intensitatea de compactare = Q/S
Q= volum balast pus in opera in unitatea de timp (ora, zi, schimb) exprimat in mc;
S= suprafata calcata la compactare in intervalul de timp dat, exprimat in mp.

In cazul cand se foloseste tandem de utilaje de acelasi tip suprafetele calcate de fiecare
utilaj se cumuleaza.

5.2.3. Partea din tronsonul executat cu cele mai bune rezultate va servi ca sector de
referinta pentru restul lucrarii.

Caracteristicile obtinute pe acest sector se vor consemna in scris pentru a servi la
urmarirea calitatii lucrarilor.

5.3. Punerea in opera a balastului

5.3.1. Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleaza balastul intr-unul sau mai
multe straturi in functie de grosimea optima de compactare stabilita pe tronsonul experimental.

Asternerea si nivelarea se face la sablon cu respectarea latimii si pantei prevazute in
proiect.

Descarcarea balastului la locul de punere in opera se va face prin basculare, de preferinta
din mers.

Imprastierea si nivelarea balastului se face cu autogrederul sau buldozerul cu respectarea
caracteristicilor geometrice stabilite anterior (grosimi, pante etc. conf. proiect) evitandu-se, pe cat
pisibil, manipularile repetate in vederea evitarii segregarii.

5.3.2. Cantitatea necesara de apa pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se
stabileste de laboratorul de santier tinand seama de umiditatea agregatului si se adauga prin
stropire.

Stropirea va fi uniforma evitindu-se supraumezirea locala.

5.3.3. Compactarea straturilor de fundatie se face in atelierul de compactare stabilit pe
tronsonul experimental respectandu-se componenta atelierului, viteza utilajelor de compactare,
tehnologia si intensitatea Q/S de compactare.

5.3.4. Acostamentele se completeaza si se compacteaza odata cu straturile de fundatie
astfel incat acestea sa fie incadrate in permanenta de acostamente asigurandu-se masurile de
evacuare a apei.

5.3.5. Compactarea stratului pus in opera se incepe de la margine in sensul lungimii
asternute, avansand progresiv catre axul drumului, prin treceri succesive. Fasiile succesive
trebuie sa se suprapuna pe min. 20cm. Inversarea sensului de mers al utilajelor de compactare
trebuie facuta lin pentru a aveita valurirea suprafetei. Deasemenea, compactarea trebuie facuta
astfel incat la terminarea ei, fiecare punct al suprafetei sa fie supus aproximativ aceluiasi numar
de treceri. Se vor evita mersul serpuit si intoarcerile utilajelor de compactare pe suprafata
stratului.

5.3.6. Dupa primele treceri ale utilajului de compactare se verifica uniformitatea
suprafetei stratului si realizarea pantelor prevazute in proiect, facandu-se eventualele modificari,



2010

co@® /N @e-

Via PRO IT CONSULTING

STR. PRIMAVERII NR. Z8, ET. 4, arF, 18, BOTOSAN!, JuD. BOToOEARNI
TEUFAX/E-MAIL: O7S3897407/033 171 142 3/viareoiT@vyaHoo.cam
C.U.l. RO 273999215 Joz/zaza/zor o

completari si inlocuiri de material in zonele de segregari, astfel incat la terminrea compactarii sa
se asigure grosimea si suprafatarea corespunzatoare stratului.

5.3.7. In cazul compactarii prin vibrare (se recomanda ca viteza de deplasare sa se situeze
intre 2Km/h ... 4 Km/h), pentru asigurarea calitatii suprafetei stratului compactat, in conditiile
prevazute de STAS 6400, sunt necesare la final 2...4 treceri fara vibrare, evenjtual precedate de o
usoara umezire a stratului (cca 5 1 apa/mp).

5.3.8. Denivelarile care se produc in timpul compactarii straturilor de fundatie sau raman
dupa compactare se corecteaza cu materiale de aport si se recilindreaza. Suprafetele cu denivelari
mai mari de 4cm se completeaza, se reniveleaza si apoi se compacteaza din nou.

5.3.9. Este interzisa folosirea balastului inghetat. Este interzisa asternerea balastului pe
patul acoperit cu un strat de zapada sau cu pojghita de gheata.

5.4. Controlul calitatii compactarii balastului
5.4.1. In timpul executiei stratului de fundatie din balast se vor face, pentru verificarea
compactarii, incercarile si determinarile aratate in tabelul 3.

Tabel 3
N | Determinarea, procedeul de Frecvente minime la locul Metode de
r | verificare sau caracteristica care se de punere in opera verificare
or | verifica conform STAS
t
1| Incercare Proctor modificata - STAS 1913/13
2 | Determinarea umiditatii de | Minim 3 probe la o suprafata de
compactare 2.000 mp de strat STAS 4606

3 | Determinarea  grosimii  stratului | Prin sondaj
compact

4 | Verificarea realizarii intensitatii de

compactare Q/S zilnic -
5 | Determinarea gradului de | Minim 3 puncte pentru suprafete
compactare  prin  determinarea | < 2.000 mp si minim 5 puncte STAS 1913/15
greutatii volumice in stare uscata pentru suprafete > 2.000 mp de STAS 12288
strat

5.4.2. Laboratorul Antreprenorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea stratului
executat:
- compozitia granulometrica a balastului utilizat;
- caracteristicile optime de compactare, obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate
optima, densitate maxima uscata);
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caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portanta).

VI. CONDITII TEHNICE, REGULI SI METODE DE VERIFICARE

6.1. Verificarea elementelor geometrice

6.1.1. Grosimea stratului de fundatie din balast este cea prevazuta in proiect.

Abaterea limita la grosime poate fi de max. +/- 20 mm.

Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate cu care se strapunge

stratul gata executat.

Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector de

drum prezentat receptiei.

6.1.2. Latimea stratului de fundatie din balast este prevazuta in proiect.
Abaterile limita la latime pot fi +/- 5 cm.
Verificarea latimii executate se va face in dreptul profilelor/sectiunilor transversale ale

proiectului.

6.1.3. Panta transversala a fundatiei de balast este cea a imbriacamintii sub care se

executa, prevazutd in proiect. Deniveldrile admisibile sunt cu +/-0,5 cm diferite de cele
admisibile pentru imbracamintea respectiva si se misoari la fiecare 25 m distanta.

6.1.4. Declivitatile in profil longitudinal sunt conform proiectului.
Abaterile limita la cotele fundatiei fata de cotele din proiect pot fi de +/- 10 mm.

6.2. Conditii de compactare

Straturile de fundatie din agregate naturale (balast, nisip) trebuie compactate astfel:
pentru straturi de fundatii si completari fundatii existente cu balast sa se realizeze un
grad de compactare de min. 98% din densitatea in stare uscata maxima determinata
prin incercarea Proctor modificata cf. STAS 1913/13-83 in cel putin 93% din puntele
de masurare si de min. 95% in toate punctele de masurare.

Densitatea efectiva se determina prin inlocuirea cu nisip conform STAS 1913/15-75 si

STAS 12288-85. Umiditatea se determina conform STAS 1913/1-82.

Verificarile se vor face prin sondaj.

6.3. Caracteristicile suprafetei stratului de fundatie
Verificarea denivelarilor suprafetei fundatiei se efectueaza cu ajutorul latei de 3,00 m

lungime astfel:

in profil longitudinal, masuratorile se efectueaza in axul fiecarei benzi de circulatie si nu
pot fi mai mari de +/- 10 mm.
in profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilelor aratate in proiect si nu
pot fi mai mari de +/- 10 mm.
In cazul aparitiei denivelarilor mai mari decit cele prevazute in prezentul caiet de sarcini

se va face corectarea suprafetei fundatiei.

Toate operatiile care privesc controlul calitatii materialelor si al executiei
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lucrarilor conform reglementarilor prezentului caiet de sarcini, vor fi urmarite si verificate de
beneficiar.

Rezultatele tuturor masuratorilor, determinarilor si verificarilor specificate in
prezentul caiet de sarcini vor fi tinute la zi in documentatia de executie a santierului, ce va
constitui documentatia de control in vederea receptiei lucrarilor.

VII. RECEPTIA LUCRARILOR
Receptia straturilor de fundatie se executa in trei etape: pe faze, la terminarea
lucrarilor si la sfarsitul perioadei de garantie.

7.1. Receptia pe faze se efectueaza astfel:

La terminarea executiei unui strat component si inainte de executarea unui strat
component, imediat superior. Cu aceasta ocazie se verifica respectarea proceselor tehnologice
aplicate in executie, latimi, grosimi, pante transversale si suprafatare, calitatea materialelor
folosite, calitatea executiei lucrarilor si capacitatea portanta la nivelul stratului executat.

Se verifica exactitatea rezultatelor determinarilor inscrise in registrele de laborator,
facandu-se eventualele remedieri necesare.

Se incheie proces verbal de receptiec conform reglementarilor legale in vigoare,
specificandu-se eventualele remedieri necesare.

Nu se trece la executarea stratului urmator pana cand nu se executa eventualele
remedieri.

La terminarea executiei straturilor de fundatie si inainte de executarea imbacamintei,
se efectueaza aceleasi verificari ca si la receptia pe faza.

Rezultatele se consemneaza intr-un proces verbal de receptie respectand aceleasi
indicatii aratate mai sus.

7.2. Receptia preliminara a fundatiei se face o data cu receptia preliminara a
intregii lucrari conform reglementarilor legale in vigoare.

Comisia de receptie va examina lucrarile fata de prevederile documentatiei tehnice
aprobate, fata de documentatia de control si procesele verbale de receptie pe faza, intocmite in
timpul executiei lucrarilor.

Verificarea grosimii straturilor de fundatie, la aprecierea comisiei se poate face prin
sondaje, cate doua pe kilometru sau in aceleasi puncte in care se fac sondaje pentru verificarea
grosimii si calitatii imbracamintii.

7.3. Receptia la sfarsitul perioadei de garantie

Receptia finala a stratului de fundatie se face odata cu imbracamintea, dupa expirarea
perioadei de verificare a comportarii acesteia.

Receptia la sfarsitul perioadei de garantie se va face conform reglementarilor legale in

vigoare.
Receptia se va face si conform NORMATIV C56-85.
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ANEXA

I. NORMATIVE TEHNICE

CD 31-2002

II. STANDARDE
SR EN 13242+A1:2008

SR EN 13285:2011

SR EN 13450:2003+

SR EN 13450:2003/AC:2004

STAS 1913/1-82

STAS 1913/5-85

STAS 1913/13-83

STAS 1913/15-75

STAS 6400-84

STAS 12288-85

SR EN 932-3:1998/C1:1999 /
/ A1:2004

SR EN 932-5:2012

SR EN 933-1:2012

SR EN 933-3:2012

- Normativ pentru determinarea prin deflectografie
si deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor
cu structuri rutiere suple si semirigide.

- Agregate din materiale nelegate sau legate
hidraulic pentru utilizare in inginerie civila si in
constructii de drumuri.

- Amestecuri din agregate nelegate. Specificatii.

- Agregate pentru balast de cale ferata

- Teren de fundare. Determinarea umiditatii.
- Teren de fundare. Determinarea granulozitatii.
- Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor
de compactare. Incercarea Proctor.
- Teren de fundare. Determinarea greutatii
volumice pe teren.
- Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de
fundatie. Conditii tehnice generale de calitate.
- Lucrari de drumuri. Determinarea densitatii
straturilor rutiere cu dispozitivul cu con si nisip.3
- Incercari pentru determinarea caracteristicilor
generale ale agregatelor. Partea 3: Proceduri si
terminologie  pentru  descriere  petrografica

simplificata

- incercari pentru determinarea
caracteristicilor generale ale
agregatelor.ParteaS:Echipament curent si
etalonare

- Incercari pentru determinarea caracteristicilor
geometrice  ale  agregatelor.  Partea 1:
Determinarea granulozitatii - Analiza
granulometrica prin cernere.

- Incercari pentru determinarea caracteristicilor



2010

XX /N\ ®@e-

Via PRO IT CONSULTING

STR. PRIMAVERII N R. 28, ET. 4, aP. 18, BOTOBANI, JUD. BOTOSAMN!

TEUFAX/E-MAIL: O753897407/033 171 1423 /viaraoiT @ vaArHOo.cam
C.U.l. RD 27399915 Jo7/zE3/2010

geometrice  ale  agregatelor.  Partea  3:
Determinarea formei granulelor. Coeficient de
aplatizare
SR EN 933-4:2008 - Incercari pentru determinarea caracteristicilor
geometrice  ale  agregatelor.  Partea 4:
Determinarea formei particulelor. Coeficient de
forma
Incercari pentru determinarea caracteristicilor
geometrice  ale  agregatelor.  Partea  5:
Determinarea procentului de suprafete sparte in

SR EN 933-5:2001/A1:2005

agregate.

SR EN 933-8:2012 - Incercari pentru determinarea caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 8: Evaluarea
partilor fine. Determinarea echivalentului de
nisip

SR EN 933-9+A1:2013 - Incercari pentru determinarea caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 9: Evaluarea
partilor fine. Incercare cu albastru de metilen

SR EN 1097-1:2011 - Incercari pentru determinarea caracteristicilor

mecanice
si fizice ale agregatelor. Partea 1: Determinarea
rezistentei la uzura (micro-Deval)

SR EN 1097-2:2010 - Incercari pentru determinarea caracteristicilor

mecanice

si fizice ale agregatelor. Partea 2: Metode pentru

determinarea rezistentei la sfaraimare

Incercari pentru determinarea caracteristicilor

SR EN 1097-6:2002/AC:2003 /

mecanice
/ A1:2006 si fizice ale agregatelor. Partea 6: Determinarea
masei reale $i a coeficientului de absorbtie a apei
SR EN 1744-1+A1:2013 - Incercari pentru  determinarea proprietatilor
chimice ale agregatelor. Partea 1: Analiza chimica
SR ISO 565:1997 - Site de fincercare. Tesaturi metalice, table

metalice perforate si folii electroperforate. Dimensiuni nominale ale ochiurilor
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1. OBIECT §
Prezentul caie
straturilor din piatra s\

constructie folosite, prevazute in SR EN 13242+A1:2008, SR EN 13285:2011 si de stratul de
piatra realizat conform STAS 6400-84.

Prezentul caiet de sarcini se aplica la executarea fundatle;r d1

piatra ‘sparta din
alcatuirea sistemelor rutiere nerigide pentru drumuri si strazi. \

2. PREVEDERI GENERALE ‘ /

2.1. Fundatia din piatra sparta (agregate naturale de ba]a&@i _Preluérate prin
concasare si sortare sau din agregate de cariera) se realizeaza intr-un singur strat a carui
grosime este de 15 cm.

2.2. Stratul din piatra sparta se aseaza peste fundatia de balast gata executata (dupa
receptia stratului de balast, dupa caz).

2.3. Stratul inferior al fundatiei rutiere din balast preia si functia de substrat drenant,
asigurandu-se conditiile necesare privind grosimea, calitatea de drenare si masurile de
evacuare a apei.

2.4. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un
laborator autorizat efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea
prezentului caiet de sarcini.

2.5. Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea Inginerului, verificar
suplimentare fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.6. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, Inginerul va
dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

3. MATERIALE

3.1. Agregate naturale

Agregatele din prezentul caiet de sarcini folosite la executia fundatiilor din piatra
sparta sunt agregate naturale provenite din cariera sau sunt obtinute prin prelucrarea
materialelor naturale de balastiera prin concasare si sortare.

Agregatele folosite la realizarea straturilor de fundatie trebuie sa provina din roci
stabile, adica nealterabile la aer, apa sau inghet. Se interzice folosirea agregatelor provenite
din roci feldspatice sau sistoase.
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3.1.1. Granulometrie

Granulozitatea agregatelor, cand este determinata conform SR EN 933-1 , trebuie sa se
supuna cerintelor din 3.1.1.1. si 3.1.1.2., corespunzator marimii agregatului d/D.

Sunt permise combinatii a doua sau mai multe dimensiuni adiacente de agregat sau

agregat mixt. Tabelul 1 — Cerinte generale de granulometrie
Asregat | Dimensiune Procent de trecere exprimat ca masa Categorie
n
greg SUNe 5 pa 14D | DI dee b |G
98 la
1 851a99 |0lal Ola5s 85-15
Agregat |d= 00 100 4 als a g 5e
grosier siD>2 98 la Ge 80 -
801
100 100 0la99 [01a20 |Olas 20
98 la
00 1a99 |- -
. d=0 1 100 851a 99 Gr 85
siD=6,3 98 la
1 . %
00 100 80 1a 99 Gr 80
- 100 851a99 |- - Ga 85
Amestec | d=0 98 la
100 la99 |- .
agregat siD>6,3 100 s01a Gt
100 - 751a99 |- - Ga 75

“ Pentru dimensiuni ale agregatelor in care D este mai mare de 63 mm (ex. 80 mm si 90 mm)
se aplica numai cerintele referitoare la sita de 1,4 D, deoarece nu exista site de seria ISO
565/R20 mai mari de 125 mm.

® Atunci cand sitele calculate ca 1,4 D si d/2 nu se regasesc ca marimi de sita in seria ISO
565/R20, se vor adopta urmatoarele dimensiuni de sita mai mari respectiv mai mici.

¢ Pentru utilizari speciale pot fi stabilite cerinte aditionale.

4 Procentul de trecere D poate fi mai mare de 99%, dar in astfel de cazuri, producatorul trebuie
sa documenteze si sa declare sortarea tip inclusiv sitele D, d, d/2 si sitele din setul de baza
plus setul 1 sau setul de baza plus setul 2, intermediare intre d si D. Sitele cu un raport de 1,4
ori mai mic decat urmatoarea sita mai mica pot fi excluse.

¢ Limitele pentru procentul de trecere d pot fi modificate de la 1 1a 15 pentru Gc 85 — 15 si de
la 1 1a 20 pentru Ge 85 — 20, cand este necesar sa se obtina un agregat bine sortat.

3.1.1.1. Agregatul grosier
Toate agregatele grosiere trebuie sa respecte cerintele generale de sortare stabilite in
tabelul 1 corespunzatoare valorilor d/D.
Pentru agregatele grosiere sortate la care d/D=2 se aplica urmatoarele cerinte
complementare pentru procentul de trecere pe sita de dimensiune medie:
- toate sorturile trebuie sa se incadreze intre limitele generale date in tabelul 2.
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- abaterile limita ale sortarii tip care trece pe sita mijlocie declarata de producator

trebuie sa respecte cerintele categoriilor din tabelul 2.
Pentru cazul particular in care agregatul grosier are D/d<2 nu vor fi cerinte in plus fata

de cele stabilite in tabelul 1.

Tabelul 2 — Categorii ale limitelor generale si tolerantelor agregatelor grosiere pentru site

mijlocii
Limite generale si tolerante pentru sitele mijlocii (procentul
D/d Site mijlocii masei care trece) unde D/d>2 Categoria
mm o Deviatiile limita ale sortarii tip | GT
Limite generale
declarate de producator
251a 80 + Te
2 D/14 a 15 GTc25/15
201a 70 +15 GTc20/15
>4 D/2 201a 70 £17:5 GTc20/17,5

3.1.1.2. Agregat fin si mixt
Agregatele fine si mixte trebuie sa respecte conditiile generale de sortare stabilite in

tabelul 1.

Deviatiile limita ale sortarii tip pentru fiecare granulatie de agregat fin agregat mixt
trebuie sa respecte cerintele categoriilor mentionate in tabelul 3.

Tabelul 3 — Categorii de tolerante ale sortarii tip declarate de producator pentru agregate fine

si agregate mixte.

Abateri limita ,
; Categoria
Procent de trecere exprimat ca masa
: : . Agregat fin Agregat mixt
ta D/2 S 0,0
Sita D Sita D/ ita de 0,063 mm GTe GTa
&5 +10 £33 GTr10 GTal0
£5 +20 +4 P GTr20 GTa20
7.5 +25 +5 = GTr25 GTa25
Nu se solicita GTeNR GTaNR

Cand sita mijlocie calculata ca mai sus nu este cuprinsa in seria ISO565/R20 se va folosi cea

mai apropiata sita din serie.
NOTA — Abaterile limita ale sitelor D sunt limitate suplimentar in tabelul 1.

# Exceptie pentru categoria f3 (vezi tabelul 7)
® Exceptie pentru categoria f3 si 7 pentru agregate fine si f3, fs si f7 pentru agregate mixte (vezi

tabelul 7)

¢ Exceptie pentru categoria f3 si f7 pentru agregate fine si f3, fs, f; si fs pentru agregate mixte

(vezi tabelul 7)
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3.1.2. Forma agregatului grosier

Forma agregatelor grosiere trebuie determinata in termenii indicelui de aplatizare, asa
cum este stabilit in SR EN 933-3. Indicele de aplatizare trebuie sa reprezinte incercarea de
referinta pentru formei agregatelor grosiere. Indicele de aplatizare trebuie declarat conform cu
categoria relevanta specificata in tabelul 4.

Tabelul 4 — Categorii pentru valorile maxime ale indicelui de aplatizare.

Indice de aplatizare l(::]a“-‘g()l' ia
<20 Flao

Indicele de forma determinat conform SR EN 933-4 trebuie declarat conform cu
categoria relevanta specificata in tabelul 5.
Tabelul 5 — Categorii pentru valorile maxime ale indicelui de forma

Indice de forma g—lategona
<20 Sho

3.1.3. Procentul de particule sfaramate sau sparte si totalul particulelor rotunjite din
agregate grosiere

Procentul de particule sfaramate sau zdrobite si de particule total rotunjite din
agregatele grosiere, determinat conform SR EN 933-5, trebuie declarat conform cu categoria
relevanta stabilita in tabelul 6.

Agregatele obtinute prin sfaramarea rocilor pot fi asimilate ca fiind din categoria Coys3
si nu necesita o incercare suplimentara.

Tabelul 6 — Categorii pentru procentul de particule sfaramate sau sparte si totalul particulelor
rotunjite din agregate grosiere

Fractiunea de masa de Fractiunea de masa de .
: . Categoria
particule particule
sfaramate sau zdrobite total rotunjite C
% %o
de 1a 50 pana la 100 dela 0 panala 10 Coo10

3.1.4. Continutul de parti fine
Continutul de parti fine pentru agregatul grosier, fin sau mixt, trebuie declarat conform
cu categoria relevanta specificata in tabelul 7.



vVia PrRO

2010

N\ @e-

IT™T CONSULTING

STR. PRIMAVERII NR. 28, £ET. 4, ar. 18, BOTOSANI, JUD. BoTomAanN
TEUFAX/E-MAIL: O7S3897407/0331711 4=a/vnA—nn|-r@vAHnu com

C.U.l. RO 27399915

Jaz/zas/zoilo

Tabelul 7 — Categorii pentru valorile maxime ale continutului de parti fine

Fn— Fractia de masa care trece Categoria
_ pe sita de 0,063 mm, % f

Grosier <2 >

Fin =3 f3

Mixt %3 f3

3.1.5. Calitatea partilor fine

Cand continutul de parti fine dintr-un agregat depaseste o fractiune de masa de 3% si
exista o dovada de utilizare satisfacatoare, nu mai este necesara o incercare suplimentara.
Cand se solicita, agregatele pot fi evaluate pentru determinarea efectelor negative ale partilor
fine, conform anexei A din SR EN 13242+A1:2008.

3.1.6. Rezistenta la fragmentare a agregatului grosier

Rezistenta la fragmentare se determina in termenii coeficientului Los Angeles, asa
cum este stabilit in SR EN 1097 — 2, capitolul 5. Metoda de incercare Los Angeles reprezinta
incercarea de referinta pentru determinarea rezistentei la fragmentare. Coeficientul Los
Angeles trebuie declarat conform cu categoria relevanta stabilita in tabelul 8.

Tabelul 8—Categorii pentru valorile maxime ale coeficientilor Los Angeles

¢ z

Coeficient Los Angeles Categorie
LA

=30 LAw

Rezistenta la fragmentare prin impact determinata conform SR EN 1097 — 2 capitolul 6,
trebuie declarata conform cu categoria relevanta stabilita in tabelul 9.
Tabelul 9 — Categorii pentru valorile maxime ale rezistentei la impact

Valoarea incercarii la impact Categoria
% SZ
<22 SZx

3.1.7. Rezistenta la uzura a agregatului grosier

Rezistenta la uzura a agregatului grosier (coeficientul micro — Deval,

determinata conform SR EN 1097 — 1, trebuie declarata conform cu categoria relevanta
specificata in tabelul 10.

Tabelul 10 — Categorii pentru valorile maxime ale rezistentei la uzura
Categoria

Mpg

<20 MbE 20

Coeficientul micro-Deval
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3.1.8. Densitatea granulelor
Densitatea granulelor trebuie determinata conform SR EN 1097 — 6, capitolele 7, 8,
sau 9, functie de granulatia agregatului si de rezultatele declarate.

3.1.9. Absortia apei
Absorbtia apei trebuie determinata conform SR EN 1097 — 6, capitolele 7, 8, sau 9
functie de marimea granulei si de rezultatele declarate.

3.1.10. Agregatele se vor aproviziona din timp in depozitul santierului pentru a se
asigura omogenitatea si constanta calitatii acestora.

Aprovizionarea agregatelor la locul punerii in opera se va face numai dupa ce analizele
de laborator au aratat ca acestea au calitatea corespunzatoare.

3.1.11. In timpul transportului de la Furnizor la santier si al depozitarii, agregatele
trebuie ferite de impurificari. Depozitarea se va face pe platforme amenajate, separat pe
sorturi si pastrate in conditii care sa le fereasca de imprastiere, impurificare sau amestecare.

3.1.12. Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii agregatelor astfel:
- intr-un dosar vor fi cuprinse certificatele de calitate emise de Furnizor;
- intr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele determinarilor efectuate
de laboratorul santierului.

3.2. Apa

Apa necesara realizarii straturilor de fundatie poate sa provina din reteaua publica sau
din alte surse, dar in acest din urma caz nu trebuie sa contina nici un fel de particule in
suspensie.

3.3. Controlul productiei de agregate inainte de realizarea straturilor de fundatie

Producatorul trebuie sa dispuna de un sistem de control al productiei de agregate care
sa respecte cerintele din Anexa C la SR EN 13242.

Inregistrarile tinute de producator trebuie sa indice ce proceduri de control al calitatii
sunt puse in functiune in cursul productiei de agregate.

Controlul calitatii agregatelor se va face in conformitate cu prevederile tab. 11.

Tabel 11 — Frecvente minime ale incercarii pentru determinarea proprietatilor generale

a

Para Metoda de | Frecventa
Caracteristici graf | Note/referinte incercare minima
incercarii
1. | Granulozitate 4.3 EN 933-1 1 pe
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Para Metoda de | Frecventa
Caracteristici graf | Note/referinte incercare minima
incercarii
saptamana
2. | Forma agregatului grosier | 4.4 Frecventa incercarii | EN 933-3 I pe luna
se aplica la agregatele | EN 933-4
sfaramate sau sparte.
Grecventa incercarii
pentru pietris de rau
depinde de origine si
poate fi redusa
3. | Procent de particule | 4.5 Numai pentru pietris | EN 933-5 1 pe luna
sfaramate brut
4. | Continut de parti fine 4.6 EN 933-1 1 pe
saptamana
5. | Calitatea partii fine 4.7 EN 933-8 1 pe
EN 933-9 saptamana
6. | Rezistenta la fragmentare | 5.2 EN 1097-2 | 2 pean
7. | Rezistenta la uzura 3.3 EN 1097-1 | 2 pean
8. | Densitatea granulelor 54 Metoda de incercare | EN 1097-6 | 1 pe an
depinde de marimea | capitolele
granulelor agregatului | 7,8 sau 9
9. | Absortia de apa A3 Metoda de incercare | EN 1097-6 | 1 pe an
depinde de marimea | capitolele
granulelor agregatului | 7,8 sau 9
11 | Rezistenta la inghet- | 7.3 EN 1097-6 | 11la2ani
dezghet EN 1367-1
EN 1367-2
12 | Substante periculoase*. C3.3 Cand se
In particular: emisii de | C.4 solicita, in caz
metale grele de suspiciune

* Daca nu se specifica altfel, numai cand este necesar pentru scopurile marcarii CE (a se vedea
anexa ZA din SR EN 13242)

1. REALIZAREA STRATULUI DE FUNDATIE

1.1. Masuri preliminare

1.1.1. La executia stratului de fundatie se va trece numai dupa receptionarea lucrarilor
de terasamente in conformitate cu prevederile caietului de sarcini si normele tehnice in
vigoare pentru realizarea acestor lucrari.
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1.1.2. Inainte de inceperea lucrarilor se vor verifica si regla utilajele si dispozitivele
necesare punerii in opera a stratului de fundatie.

1.1.3. Inainte de asternerea agregatelor din stratul de fundatie se vor executa lucrarile
pentru drenarea apelor din fundatii — drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale
sub acostament sau sub rigole si racordurile stratului de fundatie la acestea precum si alte
lucrari prevazute in acest scop in proiect.

1.1.4. In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu piatra sparta se vor lua
masuri de a nu se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in functie de
sursa folosita si care vor fi consemnate in registrul de laborator.

1.2. Executarea straturilor de fundatie din piatra sparta

1.2.1. Se asterne piatra sparta numai dupa receptia stratului inferior care in prealabil va
fi umezit.

1.2.2. Piatra sparta se asterne si se cilindreaza la uscat, in reprize. Pana la inclestarea
pietri sparte, compactarea se executa cu cilindri compresori cu rulouri netede de 6t, dupa care
operatia se continua cu compactoare cu pneuri sau vibratoare de 10... 14 t:

1.2.3. Dupa terminarea cilindrarii, piatra sparta se impaneaza cu split 16-25, care se
compacteaza si apoi urmeaza umplerea prin innoroire a golurilor ramase dupa impanare, cu
savura 0-8 sau cu nisip.

1.2.4. Pana la asternerea stratului imediat superior, stratul de fundatie din piatra sparta
se acopera cu un material de protectie (nisip grauntos sau savura).

1.2.5. Denivelarile care se produc in timpul compactarii stratului de fundatie sau
raman dupa compactare se corecteaza cu material de aport si se recilindreaza.

Suprafetele cu denivelari mai mari de 4 cm se completeaza, se reniveleaza si apoi se se
compacteaza din nou.

1.2.5. Fundatiile din piatra sparta se vor executa conform STAS 6400-84. Calitatea
agregatelor va fi conform SR EN 13242+A1:2008, SR EN 13285:2011.

2. CONTROLUL CALITATII COMPACTARII STRATURILOR DE
FUNDATIE

2.1. In timpul executiei straturilor de fundatie ale drumului se vor face verificarile si
determinarile aratate in tabelul 12, cu frecventa mentionata in acelasi tabel.
2.2. Laboratorul Antreprenorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea
stratului executat:
- compozitia granulometrica a agregatelor
- caracteristicile optime de compactare obtinute prin metoda Proctor modificat
(umiditate optima, densitate maxima uscata)
- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portanta).
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Tabel 12
Nr DETERMINAREA, PROCEDEUL DE FRECVENTE MINIME | METODE DE
. VERIFICARE SAU CARACTERISTICILE LA LOCUL DE | VERIFICARE
crt CARE SE VERIFICA PUNERE CONF. STAS
IN LUCRU
1. | Determinarea grosimii stratului compactat prin sondaj
- toate tipurile de straturi -
2. | Verificarea realizarii intensitatii de compactare
Q/S zilnic -
- toate tipurile de straturi
3. | Verificarea compactarii prin incercarea cu p.s. in | -
fata compresorului STAS 6400

3. CONDITII TEHNICE. REGULI SI METODE DE VERIFICARE

3.1. Elemente geometrice

3.1.1. Grosimea stratului de fundatie este cea din proiect.
Abaterea limita la grosime poate fi de maximum £20 mm.
Verificarea grosimii se face prin sondaje, cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care
se strapunge stratul, la fiecare 200 m de drum executat sau la 1500 mp suprafata de drum.
Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector de

drum prezentat receptiei.
3.1.2. Latimea stratului de fundatie este cea prevazuta in proiect.
Verificarile se fac la distante de maixmum 200 m una de alta iar abaterile limita la

latime pot fi £5 cm.
3.1.3. Panta transversala a stratului de fundatie este cea a imbracamintii sub care se

executa, prevazuta in proiect.
Abaterea limita la panta este 4%, in valoare absoluta si va fi masurata la fiecare 25

m.

3.1.4. Declivitatile in profil longitudinal sunt aceleasi ca si cele ale imbracamintilor

sub care se executa.
Cotele profilului longitudinal se verifica in ax cu aparate de nivel si trebuie sa

corespunda celor din proiect. Abaterile limita la cotele fundatiei, fata de cotele din proiect pot
fi £10 mm.

3.2. Caracteristicile suprafetei stratului de fundatie
Verificarea denivelarilor suprafetei fundatiei se efectueazi cu ajutorul dreptarului de

3,00 m lungime astfel:
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- in profil longitudinal verificarea se efectueaza in axul fiecarei benzi de circulatie si
deniveldrile admise pot fi de maximum + 2,0 cm, fata de cotele proiectate;
- in profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilelor ardtate in proiect si
denivelarile admise pot fi de maximum + 1,0 cm, fata de cotele proiectate.
In cazul aparitiei denivelarilor mai mari decat cele prevdzute in prezentul caiet de
sarcini, se va face corectarea suprafetei fundatiei.

3.3. Verificarea compactarii

3.3.1. Straturile de fundatie din piatra sparta trebuie compactate pana la realizarea
inclestarii maxime a agregatelor, care se probeaza prin supunerea la strivire a unei pietre de
aceeasi natura petrografica, ca si a pietrei sparte utilizate la executia straturilor si cu
dimensiunea de circa 40 mm, aruncata in fata utilajului cu care se executa compactarea.

Compactarea se considera corespunzatoare daca piatra respectiva este strivita fara ca
stratul sa sufere dislocari sau deformari.

3.4.Verificarea calitatii materialelor —se face pe toata durata executiei lucririlor,
conform prevederilor standardelor respective de materiale.
Verificarea se face de catre laboratorul autorizat de specialitate.

4. RECEPTIA LUCRARILOR

Receptia straturilor de fundatie se executa in trei etape : pe faze, preliminare si finale.

4.1. Receptia pe faze se efectueazi astfel :

4.1.1. La terminarea execufiei unui strat component si inainte de executarea unui strat
component, imediat superior. Cu aceasta ocazie se verifica respectarea proceselor tehnologice
aplicate in executie, 1atimi, grosimi. pante transversale si suprafatare, calitatea materialelor
folosite si calitatea executiei lucrarilor.

Se incheie proces verbal de recepiie conform reglementarilor legale in vigoare,
specificandu-se eventualele remedieri necesare.

Nu se trece la executarea stratului urmator pana cand nu se executi aceste remedieri.

4.1.2. La terminarea executiei straturilor de fundatie si inainte de executarea
imbracamintei, se efectueaza aceleasi verificari ca si la receptia pe faza.

Rezultatele se consemneazd intr-un proces verbal de receptie respectand aceleasi
indicatii aratate mai sus.

4.2. Receptia preliminara a fundatiei se face o data cu receptia preliminara a intregii
lucréri conform reglementarilor legale in vigoare.

Comisia de receptie va examina lucrdrile fatd de prevederile documentatiei tehnice
aprobate. fatd de documentatia de control si procesele verbale de receptie pe fazi, intocmite in
timpul executiei lucrarilor.

4.3. Receptia finala se va face conform reglementarilor legale in vigoare.
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2. Definirea tipurilor de mixturi asfaltice
3. Referinte

CAP. II. MATERIALE. CONDITII TEHNICE

1. Agregate

2. Filer

3. Lianti -
4. Aditivi

CAP. 1. PROIECTAREA MIXTURILOR. CONDITII TEHNICE.

1. Compozitia mixturilor \ N
2. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice

3. Caracteristicile straturilor gata executate

- Gradul de compactare si absorbtia de apa

- Rezistenta la deformatii permanente a stratului executat din mixturi asfaltice
- Elemente geometrice ale stratului executat

- Caracteristicile suprafetei stratului executat din mixturi asfaltice

CAP.1V. PREPARAREA SI PUNEREA IN OPERA
1. Prepararea si transportul mixturilor asfaltice

2. Lucrari pregatitoare

3. Asternerea mixturilor asfaltice

4. Compactarea mixturilor asfaltice

CAP.V. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR EXECUTATE
1. Controlul calitatii materialelor

2. Controlul procesului tehnologic

3. Controlul calitatii stratului executat din mixturi asfaltice

4. Verificarea elementelor geometrice

CAP.VI. RECEPTIA LUCRARILOR
1. Receptia pe faze determinante
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2. Receptia la terminarea lucrarilor
3. Receptia finala

CAPITOLUL I
GENERALITATI

ART.1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

1.1. Prezentul normativ stabileste conditiile tehnice pe care trebuie sa le indeplineasca
mixturile asfaltice executate la cald in etapele de proiectare a acestora, controlul calitatii
materialelor componente, prepararea, transportul, punerea in opera, precum si straturile rutiere
executate din aceste mixturi.

1.2. Caietul de sarcini se aplica la constructia, modernizarea si reabilitarea drumurilor
publice si a strazilor, precum si la constructia drumurilor de exploatare.

Aceste cerinte se aplica pentru toate mixturile asfaltice care intrd in componenta sistemului
rutier.
Mixtura pentru uzura caii pe pod va avea aceleasi performante cu cea din cale curenta.

1.3. Modul principal de abordare a specificatiilor privind mixturile asfaltice este
orientat spre cel fundamental mentionat in SR EN 13108, primordiala fiind realizarea
performantelor mentionate in normativ.

1.4. Mixtura asfaltica utilizatd la executia straturilor rutiere va indeplini conditiile de
calitate din acest normativ si va fi stabilita in functie de clasa tehnica a drumului, zona
climatica si studiul tehnico-economic.

1.5. Performantele mixturilor asfaltice se studiazi si se evalueazi in laboratoarele
autorizate sau acreditate - acceptate de catre beneficiarul lucririi.

1.6. La executia structurilor rutiere din mixturi asfaltice realizate la cald se vor utiliza
mixturi asfaltice ce respecta cerintele din prezentul normativ si sunt in concordanta cu
cerintele standardelor din seria SR EN 13108 in vigoare.

ART.2. DEFINIREA TIPURILOR DE MIXTURI ASFALTICE
2.1. Mixtura asfaltica preparata la cald este un material de constructie realizat printr-un
proces tehnologic ce presupune incalzirea agregatelor naturale si a bitumului, malaxarea
amestecului, transportul si punerea in opera, prin compactare la cald.
Mixturile asfaltice prezentate in acest caiet de sarcini se utilizeaza pentru stratul de uzura
(rulare), stratul de legatura (binder), precum si pentru stratul de baza.
2.2. Imbracamintile bituminoase cilindrate sunt alcatuite, in general, din doua straturi:
e stratul superior, denumit strat de uzura (rulare);
e stratul inferior, denumit strat de legatura (binder).
Imbracamintile bituminoase cilindrate pot fi execute intr-un singur strat, respectiv stratul de
uzura (rulare), in cazuri justificate tehnic.
Stratul de baza din mixturi asfaltice este un strat ce intra in componenta structurilor rutiere si
peste care se aplica imbracamintile bituminoase.
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Denumirea, simbolul si notarea mixturilor asfaltice prezentate in tabelul 1 este in
conformitate cu cerintele seriei de standarde SR EN 13108.
Tabelul 1. Sinteza mixturilor asfaltice fabricate in Roméania

Clasa tehnicaa | 1 'P Mixturd
Nr g T Notare conform seriei de dmr;ul :‘ in functie de
g s ” Notare* | standarde SR EN 13108 | Utilizare MY 1 dimensiunea
crt. simbol categoria tehnica ;
engleza (franceza)* _ = maxima a
a strazi :
granulei, ®
0 1 2 3 4 5 6
Beton asfaltic cu | BA® rul Strat de —— g
1 | criblurd BA @ lant AC (EB) @ rul hamt rulare/ Iil I‘\" ' 11,2
uzurl i 16
Beton asfaltic cu Strat de 8
2 | pietrig concasat ?u?lijn::: AC (EB) ® rul liamt rulare/ vV, V/IV 11,2
BAPC® uzurd 16
Mixturd asfalticd Strat de 3
3 | stabilizata M“Tfjl M SMA @ rul biant rulare/ li Illi 'll:i Il‘\’l 11,2
MASD uzurd S i 16
2 i Strat de
Mixturd asfalticd MAP @ . ) LI/
4 poroasi MAP® et Kasit PA (ED, BBD) @ rul liant rulare LI 1 16
uzZura
Beton asfaltic
D@ leg St ¢ LIL L IV, V/
5 | deschis cu BA“am 8 [ AC (EB) ® leg liant o "‘:u‘j; ]'-”’ o 224
criblurd BAD® & G et
Beton asfaltic
deschis cu BADPCO i Strat de L IV, V/
iy 27
8 | piewis concasat | leg. am | AC (EB) @ leg liant le ghturd I, 11, IV o=
BADPCOD
Beton asfaltic
deschis cu BADPS @ ; Strat de pigan 5
7 | pietris sonat fog liswt | ACER W leghian legaturd ARy R
BADPS @
Anrobat
bituminos cu LILIL IV, V/
22
8 | criblurd pentru ABIZ’D':"Z"’ AC (EB) ® bazi liant S‘;;‘;:“ L AL 10, IV ;;:
strat de bazi . s
AB @
Anrobat
bituminos cu ABPC @ . Strat de 0L Iv, v/ 224
? | pietris concasat | baza tiant | AC (EB) ® bazi liant bazi I, 1, 1V 315
ABPC @
Anrobat
bituminos cu ABPS® ) Strat de :
: g i 5
10 pietrig sortat fareiiant AC (EB) @ bazi liam - VIV 31,
ABPC @
" Notarea va fi urmata de date referitoare la eventuali aditivi
"'BA 8 nu se utilizeaza ca strat de rulare/uzura in zona carosabila a drumurilor nationale

Exemple:

Simbol: BADPS 22,4

Notare: BADPS 22,4 leg. 50/70 cu aditiv de adezivitate = beton asfaltic deschis cu pietris
sortat cu graula maxima de 22,4 mm, pentru strat de legatura, cu bitum 50/70 si cu aditiv
pentru adezivitate.

Simbol: MAS 11,2
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Notare: MAS 11,2 rul. 50/70 cu aditivi de adezivitate, fibre si granule polimer = mixtura
asfaltica stabilizata cu granula maxima de 11,2, pentru strat de uzura cu bitum 50/70 si cu
aditivi pentru adezivitate, fibre si granule polimer.

Simbol: MAP 16

Notare: MAP 16 rul PMB 45/80 = mixtura asfaltica poroasa cu granula maxima de 16
pentru strat de uzura cu bitum modificat 45/80.

2.3. Pentru executia straturilor de uzura (rulare), conform tabel 2, se vor avea in vedere
urmatoarele tipuri de mixturi asfaltice, in functie de clasa tehnica a drumului / categoria
tehnica a strazii:

° beton asfaltic cu criblura, beton asfaltic cu pietris concasat, conform cu SR EN 13108-
5

° mixturi asfaltice stabilizate, cu schelet mineral robust, cu continut ridicat de bitum si

aditivi de stabilizare - conform cu SR EN 13108-5;

o mixturi asfaltice poroase, cu volum ridicat de goluri interconectate care permit

drenarea apei si reducerea nivelului de zgomot - conform cu SR EN 13108-7.

Tabelul 2 - Mixturi asfaltice pentru stratul de uzura (rulare)

Nr. | Clasa tehnici a Categoria Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea maxima
crt. drumului tehnica a strazii a granulei de cel mult 16mm
1 LI LIl Mixtura asfaltici stabilizata

Mixturd asfaltici poroasa
Mixtura asfaltici stabilizata

z 11 I Beton asfaltic cu criblura
Mixturi asfaltica poroasa
Mixturd asfaltica stabilizata

3 v v Beton asfaltic cu criblura

Beton asfaltic cu pietrig concasat
Beton asfaltic cu criblura

Beton asfaltic cu pietris concasat

4 Vv -

2.4, Pentru executia straturilor de legatura (binder) se vor avea in vedere urmatoarele
tipuri de mixturi asfaltice, conform cu SR EN 13108 — 1, in functiec de clasa tehnica a
drumului/categoria tehnica a strazii (tabelul 3):



2010

co® /N @e-

Via PRO IT CONSULTING

ETR. PRIMAVERII MR, 28, ET. 4, ar. 18, BoOToEANI, vuD. BOTOBARNI
TEUFAX/E-MAIL: O7S3897407/033 171 14Z23/viarraiT@vyaHoo.com
C.uU.l. RO 27399915 woT/zEa/ZaOT0

Tabelul 3 - Mixturi asfaltice pentru stratul de legitura

Nr. | Clasa tehnica Cate.gorla Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea maxima a
. tehnica a :
crt. | a drumului 2 granulei de cel mult 22,4 mm
strazii
1 L 11, 1 Beton asfaltic deschis cu criblurd
5 1L IV 1L 1 Beton asfaltic deschis cu criblurd

Beton asfaltic deschis cu pietri concasat
Beton asfaltic deschis cu criblurd

2 v v Beton asfaltic deschis cu pietris concasat
Beton asfaltic deschis cu pietrig sortat

2.5. Pentru executia stratului de baza, se vor avea in vedere urmatoarele tipuri de
betoane asfaltice (anrobate bituminoase), conform cu SR EN 13108-1, in functie de clasa
tehnica a drumului / categoria tehnica a strazii (tabelul 4).

Tabelul 4 - Mixturi asfaltice pentru stratul de baza

Nr. | Clasa tehnici | Categoria tehnica Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea
crt. | a drumului a strazii maxima a granulei de cel mult 31,5 mm
1 LIL I Anrobat bituminos cu cribluri
2 1L IV I m Anrobat bituminos cu cribluri

Anrobat bituminos cu pietris concasat
Anrobat bituminos cu cribluri

3 X v Anrobat bituminos cu pietris concasat
Anrobat bituminos cu pietrig sortat

2.6. Mixturile asfaltice se aplica pe:
e straturi de fundatie;
e straturi de baza;
e imbracaminti rutiere existente.

In cazul imbracamintilor bituminoase cilindrate aplicate pe strat de baza din agregate
naturale stabilizate cu lianti hidraulici sau puzzolanici, pe imbracamintea din beton de ciment
sau pe imbracamintea bituminoasa existenta, se recomanda executarea unui strat antifisura
peste stratul suport.

Mixturile asfaltice poroase se aplica pe un strat suport impermeabil (etans).

2.7. Pentru aplicarea acestui normativ se utilizeaza termenii si definitiile
corespunzatoare din:
SR 4032-1, SR EN 13108-1, SR EN 13108-5, SR EN 13108-7 si SR EN 13108-20, SR EN
13043/2003+AC/2004 dintre care, in principal:
® Criblura: agregat natural alcatuit din granule de forma poliedrica obtinut prin
concasarea, granularea si selectionarea in sorturi (clase de granulozitate) a rocilor
dure, de regula magmatice, bazice si semibazice;
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* Pietris concasat: agregat natural alcatuit din granule de forma poliedrica obtinut prin
concasarea, granularea si selectionarea in sorturi (clase de granulozitate) a agregatelor
din balastiera;

e Pietris sortat: agregat natural de balastiera sortat in clase de granulozitate;

® Nisip natural: Agregat natural de balastiera, neprelucrat sau prelucrat prin sortare si
spalare, cu dimensiunile 0...2 mm;

e Nisip de concasaj: Agregat natural de cariera/balastiera sfaramat artificial cu
dimensiunile 0...2 mm.

CAPITOLUL II
MATERIALE. CONDITII TEHNICE

ART.3. AGREGATE

3.1. Pentru imbracaminti bituminoase se utilizeaza un amestec de sorturi din agregate
naturale neprelucrate si prelucrate care trebuie si indeplineasca, conditiile de calitate in
conformitate cu prevederile Caietului de sarcini AND 605, tabelele 5, 6, 7 si 8.

Clasa minimé a rocii din care se obtin agregatele naturale de cariera, in functie de
clasa tehnica a drumului sau categoria strazii, trebuie si fie conform SR EN 13242-A1-2009.

Caracteristicile fizico-mecanice ale rocii de provenienti a agregatelor naturale de
carierd trebuie sa fie conform SR EN 13242-A1-2009.

Agregatele naturale vor respecta prevederile SR EN 13043.

Agregatele de balastiera folosite la realizarea mixturilor asfaltice, trebuie si fie spalate
in totalitate, inainte de a fi introduse in instalatia de preparare.

Fiecare tip si sort de agregate trebuie depozitat separat in padocuri, prevazute cu
platforme betonate, avand pante de scurgere a apei si pereti despartitori, pentru evitarea
amestecarii si impurificarii agregatelor.

3.2. Aprovizionarea cu agregate naturale se va face dupa verificarea certificatelor de
conformitate care atesta calitatea acestora.

3.3. Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozitatii agregatelor naturale
sunt conform din SR EN 933-2, sitele utilizate trebuie sa apartina seriei de baza plus seria 1 -
conform SR EN 13043, la care se adauga sitele 0,063 mm si 0,125 mm.

ART 4. FILER

Filerul utilizat pentru prepararea mixturilor asfaltice este filerul de calcar, filerul de
creta sau filerul de var stins, conform cerintelor standardului SR EN 13043. Este Interzisa
utilizarea, ca inlocuitor al filerului, a altor pulberi.
Caracteristicile fizico-mecanice ale filerului trebuie sa fie conform cerintelor prezentate in
tabelul 9.
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Tabel 9. Filer utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

s Caracteristica Conditii de calitate ltfletoda se
crt. imncercare
1 | continut de carbonat de calciu | > 90 % categorie CCyq SR EN 196-2
sita (mm) treceri (%) SR EN 933-]-2
3 | casilonstit 2 lOO
L2 8 i min.85
AL TR—— min.70
3 | continut de apa max. 1% SR EN 1097-5
valoarea vb; g/'kg SR EN 933-9
4 | particule fine nocive categorie < 10
\’bfl 0

Filerul se depoziteaza in silozuri cu incarcare pneumatica. Nu se admite folosirea

filerului aglomerat.

ART.5. LIANTI
5.1. Liantii care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul

caiet de sarcini sunt;

bitum clasa de penetratie 35/50, 50/70 sau 70/100, conform SR EN 12591 si art. 31,
respectiv art.32 din prezentul normativ;

bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetratie 25/55), clasa 4 (penetratie 45/80) sau
clasa 5 (penetratie 40/100), conform SR EN 14023 si art.32, din prezentul normativ.,
Liantii se selecteaza in functie de penetratie, in concordanta cu zonele climatice din

tabelul 1, si anume:

pentru zonele calde se utilizeaza bitumurile clasa de penetratie 35/50 sau clasa de
penetratie 50/70 si bitumurile modificate clasa 3 sau clasa 4;

pentru zonele reci se utilizeaza bitumurile clasa de penetratie 50/70 sau clasa de
penetratie 70/100 si bitumurile modificate clasa 4 sau bitumul modificat clasa 5 dar cu
penetratie mai mare de 70 (1/10 mm);

pentru mixturile stabilizate MAS, indiferent de zona, se utilizeaza bitumurile clasa de
penetratie 50/70 sau bitumuri modificate clasa 4.
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5.2. Fata de cerintele specificate in SR EN 12591 + Anexa Nationald NB, si SR EN
14023 + Anexa Nationald NB, bitumul trebuie sa prezinte conditia suplimentara de ductilitate
la 25°C (determinata conform SR 61):
* mai mare de 100 cm pentru bitumul 50/70;
* mai mare de 50 cm pentru bitumul 35/50;
* mai mare de 50 cm pentru bitumul 50/70 imbatranit prin metoda
TFOT/RTFOT!
* mai mare de 25 cm pentru bitumul 35/50 imbatranit prin metoda
TFOT/RTFOT!

Nota ' Imbdtranirea TFOT si RTFOT se realizeazi conform SR EN 12607-2 si SR EN 12607-
1;

5.3. Bitumul i bitumul modificat cu polimeri trebuie si prezinte o adezivitate de minim 80%
fata de agregatele naturale utilizate la lucrarea respective in caz contrar, se aditiveazi cu
agenti de adezivitate.
5.4. Adezivitatea se determina prin metoda spectrofotometrica conform SR 10696 si/sau SR
EN 12697-11.
Pentru agregatele de balastiera. adezivitatea se va determina obligatoriu atat prin metoda
cantitativa (conform SR 10696 si/sau SR EN 12697-11) cat si prin metoda calitativd, conform
Caiet de sarcini NE 022-2003 in vigoare. Se va lua in considerare adezivitatea cu valoarea cea
mai dezavantajoasa.
5.5. Bitumul, bitumul modificat cu polimeri si bitumul aditivat se depoziteaza separat, pe
tipuri de bitum, in conformitate cu specificatiile producatorului de bitum, respectiv
specificatiilor tehnice de depozitare ale statiilor de mixturi asfaltice. Perioada si temperatura
de stocare va fi aleasa in functie de specificatiile producatorului, astfel meét caracteristicile
initiate ale bitumului sa nu sufere modificri la momentul preparirii mixturii.
Se recomandai ca la stocare temperatura bitumului sa fie de 120 °C...140 °C iar eel modificat
de minimum 140 °C si recirculare 20 minute la inceputul zilei de lucru .
5.6. Pentru amorsare se utilizeaza emulsii bituminoase cationice cu rupere rapida conform SR
8877-1 si SR EN 13808.
5.7. La aprovizionare se vor verifica datele din Declaratia de conformitate cu performantele
produsului si se vor efectua verificari ale caracteristicilor produsului, conform art. 28 (pentru
bitum si bitum modificat) i art. 34 (pentru emulsii bituminoase) pentru fiecare lot
aprovizionat, dar nu pentru mai mult de:

- 500 t bitum/bitum modificat din acelasi sortiment:

- 100 t emulsie bituminoasa din acelasi sortiment
5.8. Pentru amorsari si badijonari se va folosi emulsie bituminoasi cu rupere rapida sau bitum
tdiat, cu respectarea prevederilor SR 8877 — 1 si SR EN 13808.
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Emulsia bituminoasa cationicd se va depozita in rezervoare metalice verticale, curatate in
prealabil, prevazute cu pompe de recirculare si eventual cu sistem de incilzire.

ART.6. ADITIVI

6.1. In vederea atingerii performantelor mixturilor asfaltice, la nivelul cerintelor, se pot utiliza
aditivi, cu caracteristici declarate, evaluati in conformitate cu legislatia in vigoare. Acesti
aditivi pot fi adaugati fie direct in bitum, cum sunt de exemplu agentii de adezivitate sau
aditivii de marire a lucrabilitatii, fie in mixtura asfalticd, cum sunt de exemplu fibrele
minerale sau organice, polimerii, etc.
6.2. Conform SR EN 13108 - 1 art.3.1.12 aditivul este "un material component care poate fi
addaugat in cantitdti mici in mixtura asfalticd, de exemplu fibre minerale sau organice, sau de
asemenea polimeri, pentru a modifica caracteristicile mecanice, lucrabilitatea sau culoarea
mixturii asfaltice .

Fata de terminologia din SR EN 13108 - 1, in acest caiet de sarcini au fost considerati
aditivi si produsii care se adaugid direct in bitum si care nu modifica proprietitile
fundamentale ale acestuia.

6.3. Tipul si dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de citre un
laborator autorizat sau acreditat, agreat de beneficiar, fiind in functie de realizarea cerintelor
de performanta specificate.

Aditivii utilizati la fabricarea mixturilor asfaltice vor avea la baza un standard. un agrement
tehnic european (ATE) sau un document de declarare si evaluare a caracteristicilor
reglementat pe plan naTional, cum ar fi agrementul tehnic.

ART.7. CONTROLUL CALITATII MATERIALELOR INAINTE DE

ANROBARE
Materialele destinate fabricarii mixturilor asfaltice pentru imbracimintile bituminoase,
se verifica in conformitate cu prescriptiile din prezentul caiet de sarcini.

CAPITOLUL III
PROIECTAREA MIXTURILOR. CONDITII TEHNICE

ART.8. COMPOZITIA MIXTURILOR
8.1. Materialele utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt: bitumul, bitumul modificat,
aditivii §i materialele granulare.
8.2. Materialele granulare care vor fi utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice pentru drumuri
sunt prezentate in tabelul 11.
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Tabelul 11. Materiale granulare utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr.
crt.

Tipul mixturii asfaltice

Materiale utilizate

Mixtura asfaltica stabilizata

Criblura

Nisip de concasaj sau sort 0-4
concasaj

Filer

]

Mixtura asfaltica poroasa

Crniblura

Nisip de concasaj sau sort 0-4
concasaj

Filer

Beton asfaltic cu cribluri

Criblura

Nisip de concasaj sau sort 0-4
concasaj

Nisip natural sau sort 0-4 natural
Filer

Beton asfaltic cu pietris concasat

Pietris concasat

Nisip de concasaj sau sort 0-4
concasaj

Nisip natural sau sort 0-4 natural
Filer

Beton asfaltic deschis cu criblura

Criblura

Nisip de concasaj sau sort 0-4
concasaj

Nisip natural sau sort 0-4 natural
Filer

Beton asfaltic deschis cu pietris concasat

Pietris concasat

Nisip de concasaj sau sort 0-4
concasaj

Nisip natural sau sort 0-4 natural
Filer

de

Beton asfaltic deschis cu pietris sortat

Pietrig sortat

Nisip natural sau sort 0-4 natural
Nisip de concasaj sau sort 0-4
concasaj

Filer

Anrobat bituminos cu criblura

Criblura

Nisip de concasaj sau sort 0-4
concasaj

Nisip natural sau sort 0-4 natural
Filer

Anrobat bituminos cu pietris concasat

Pietris concasat

Nisip de concasaj sau sort 0-4
concasaj

Nisip natural sau sort 0-4 natural
Filer

Anrobat bituminos cu pietris sortat

Pietris sortat

Nisip de concasaj sau sort 0-4
concasaj

Nisip natural sau sort 0-4 natural
Filer
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La mixturile asfaltice destinate stratului de uzura si la mixturile asfaltice deschise destinate
stratului de legatura si de baza se foloseste nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj sau
amestec de nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj cu nisip natural sau sort 0-4 natural. Din
amestecul total de nisipuri sau sorturi 0-4, nisipul natural sau sortul 0-4 natural este in
proportie de maximum:

e 25% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de uzura;

e 50% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de legatura si de baza.
Pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos cu pietris sortat, destinate stratului de baza, se
foloseste nisip natural sau sort 0-4 natural sau amestec de nisip natural sau sort 0-4 natural cu
nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj in proportie variabila, dupa caz.

8.3. Limitele continutului de agregate naturale si filer din cantitatea totala de agregate sunt
conform:
e tabelului 12 - pentru mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate straturilor de
uzura/rulare si legatura si pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos destinate
straturilor de baza;

e tabelului 14 - pentru mixturile asfaltice stabilizate.
Tabelul 12 — Limitele procentelor de agregate naturale si filer

Nk Strat de uzura BArAt e Strat de baza
crt. legatura
Fractiuni de agregate AB 315
naturale :l::l;meslecul BAS | BA112 | BAl6 Bg;ll‘:ézz,; . AB22.4 Aslil:C
BAPC 8|BAPCI11.2| BAPCI16 BADPS 22.4 ABPC 22,4 ABPS
315
1. |Filer si fractiuni din nisipuri | 9...18 8...16 8...15 5...10 3...8 312
sub 0,125 mm, %
2. [|Filer si fractiunea (0,125 .. .4 o e e
mm). % Diferenta pana la 100
3. |Agregate naturale cu 22..44| 34..48 [ 36...6] 55...72 51...13 40...63
dimensiunea peste 4 mm, %
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Tabelul 13 — Zona granulometrica a mixturilor asfaltice tip betoane asfaltice si anrobate

bituminoase
Marimea BAD 22,4 AB 315
ochiului sitei 1 BA 8 BA 11.2 BA 16 BADPC AB 224 ABPC
conform SR EN BAPC 8 | BAPC11.2 | BAPC 16 224 ABPC 315
933-2, mm g BADPS 22.4 ABPS

224 315

45 - - - - - 100
31.5 - - - 100 100 90...100
224 - - 100 90...100 90...100 82...94
16 % 100 90...100 73...90 70...86 72...88
11,2 100 90...100 o - - -
8 90...100 75...85 61...82 42...61 38...58 54...74
4 56...78 52...66 39...64 28...45 27...43 37...60
2 38...55 35...50 27...48 20...35 19...34 22...47
0,125 9...18 8...16 R...15 5...10 3...8 3.2
0,063 I i YO L1, Tl E P 2.5 2ouid

8.4. Zonele granulometrice reprezentand limitele impuse pentru curbele ganulometrice ale
amestecurilor de agregate naturale si filer sunt conform:

e tabelului 13 - pentru mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate straturilor de
uzura/rulare si legatura si pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos destinate
straturilor de baza;

e tabelului 14 — pentru mixturile asfaltice stabilizate;

e tabelului 15 - pentru mixturile asfaltice poroase.

Tabelul 14 - Limitele procentuale si zona granulometrica pentru mixturile asfaltice stabilizate

il Caracteristica kN G0 Mywrs
crt. MAS 11.2 MAS 16
1. Fractiuni de agregate naturale din amestecul
total
1.1. | Filer si fractiuni din nisipuri sub 0,125 mm, % 9..13 10...14
1.2. | Filer si fractiunea 0,125 ...4 mm, % Diferenta pani la 100
1.3. | Cribluri cu dimensiunea peste 4 mm, % 58...70 63...713
2 Granulometrie
Mirimea ochiului sitei treceri, %
224 - 100
16 100 90...100
11,2 90...100 71...81
8 50...65 44...59
4 30...42 25,37
2 20...30 17...25
0,125 9...13 10...14
0,063 8..12 9...12
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Tabelul 15 — Zona granulometricd a mixturilor asfaltice poroasc MAP16 *

Site cu ochiuri patrate, mm Treceri, %
224 100
16 90...100
2 8...12
0,063 2.4

8.5. Continutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator, de catre un
laborator de specialitate autorizat / acreditat tinand cont de valorile precizate in tabelul 16. In
cazul in care, din studiul de dozaj rezulta un procent optim de liant in afara limitei din tabelul
16, acesta va putea fi acceptat cu aprobarea proiectantului si a beneficiarului.

Tabelul 16 — Continutul optim de liant

Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice Continut de liant
min. % in mixtura
MASII.2 6,0
MASI6 5.9
BA R 6.3
uzuri (rulare) BAPC 8 i
BA 112
BAPC 11,2 5
BAI6 5.7
BAPCI16 3,7
MAPI6 4
legatura (binder) BAD 22,4
BADPC 224 4.2
BADPS 22 4
baza AB 224
ABPC 224
AB3L15, 4.0
ABPC 31,5
ABPS 31,5

8.6. In cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferiti aditivi, acestia se utilizeaza
conform legislatiei si reglementarilor tehnice in vigoare pe baza unui studiu preliminar de
laborator.

8.7. Studiul preliminar pentru stabilirea compozitiei optime a mixturii asfaltice (dozaj)
va include rezultatele incercarilor efectuate conform pet. 8.8, pentru cinci continuturi diferite
de liant.

8.8. Stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice in vederea elaborarii dozajului de
fabricatie se va efectua pe baza prevederilor acestui normativ. Studiul de dozaj va cuprinde
obligatoriu:

e verificarea caracteristicilor materialelor componente (prin analize de laborator,
respectiv rapoarte de incercare);

e procentul de participare al fiecarui component in amestecul total;

e stabilirea dozajului de liant functie de curba granulometrica aleasa;
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o validarea dozajului optim pe baza testelor initiale de tip conform tabelului 30 nr.crt.1
din AND 605.

Un nou studiu de dozaj se va realiza obligatoriu de fiecare data cdnd apare cel putin una din
situatiile urmatoare:

- schimbarea sursei de liant sau a tipului de liant/calitatii liantului;

- schimbarea sursei de agregate;

- schimbarea tipului mineralogic al filerului;

- schimbarea aditivilor.

CAPITOLUL IV

PREPARAREA SI PUNEREA IN OPERA

Art. 1. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice

1.1. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se determina pe corpuri de proba
confectionate din mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor optime gi
pe probe prelevate de la malaxor sau de la asternere pe parcursul executiei, precum si din
straturile imbracdmintii gata executate.

1.2. Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrdrilor, precum si din
stratul gata executat, se efectueaza conform SR EN 12697-27.

1.3. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic trebuie sa se
incadreze in limitele din tabelele de mai jos.

1.4. Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determind conform SR EN 12697-6 si
SR EN 12697-34.

Absorbtia de apa se va efectua conform metodei din anexa B al Normativului AND 605.

Tabelul 17 - Caractenistici fizico-mecanice determinate prin incercari pe cilindrii Marshall

Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall
Nr. Tipul mixturii Stabilitate | 1Mdice | Raport | ;i htia | Sensibilitate
£ de S, & &
crt. asfaltice la 60 °C, . de apa, la apa,
curgere, | min. i .
KN, % vol. o
mm, KN/mm
1. | Beton asfaltic 6.5..13 1,5..4,0 1,6 1,5..5,0 min. 80
2. Mixtura asfaltic poroasa | 5,0...15 1.5..4,0 2.1 - min. 60
3. | Beton asfaltic deschis 5,0..13 1.5..4,0 1,2 1.5...6.0 min. 80
4. | Anrobat bituminos 6.5...1) 1.5..4.0 1.6 1,5..6.0 min. 80
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Tabelul 18—Caracteristicile mixturilor pentru stratul de uzura determinate prin incercari dinamice

- Adancimea figasului, % din grosimea initiald a probei, max.

Mixtura
. Caracteristici asfaltica pentru
Nr. 5
stratul de uzura
K Clasa tchnica drum ST
Categorie tehnicé strada I 11-111
1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. | Volum de goluri la 80 giratii, % max. 5.0 6,0
1.2. | Rezistenia la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 50 °C, 300KPa g1 10000 impulsuri, pm/m, max. 20 000 | 30000
- viteza de deformatie la 50 °C, 300KPa si 10000 impulsuri, 1.0 2,0
um/m/ciclu, max.
1.3. | Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, min. | 4200 | 4000
2. Caracteristici pe pliici confectionate in laborator sau pe carote din imbriciminte
2.1. | Rezistenta la deformatii permanente, 60 “C (omieraj)
- Viteza de deformatie la ornieraj, mm/1000 ciclun, max. {5]3 g'g

Tabelul 19- Caracteristicile mixturilor pentru stratul de legatura determinate prin incerciri

dinamice
zoos 3 Mixtura asfaltica pentru
NF. SHESE stratul de Iegitzri
crt. Clasa tehnica drum I-11 1I-1V
Categorie tehnica strada | 11-111

1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. | Volum de goluri, la 120 giratii, % maxim 9,5 10,5
1.2. | Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)

;n c;exf-'onna;ia la 40 °C, 200KPa si 10000 impulsuri, pm/m, 20 000 30 000

- viteza de deformatie la 40 °C, 200KPa si 10000 impulsuri, %

pm/m/ciclu, max. it 3,0
1.3. | Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, min. 5000 4500
1.4. | Rezistenta la oboseald, proba cilindricd solicitata la

intindere indirectd: Numir minim de cicluri pani la fisurare [ 400 000 300 000

la 15°C
2 Rezistenta la oboseald, epruvete trapezoidale sau

prismatice, £ 10°, minim 150 100
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Tabelul 20— Caracteristicile mixturilor pentru stratul de baza determinate prin incercari dinamice
Mixtura asfaltica

. Caracteristica pentru stratul de
Nr. o
o baza
e Clasa tehnici drum I-11 [T
Categorie tehnicd strada 1 11-111
1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. | Volum de goluri, la 120 giratii, % maxim 9 10

1.2. | Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 40 °C, 200KPa si 10000 impulsuri, pm/m, maxim [ 20 000 30 000
- viteza de deformatie la 40 °C, 200KPa si 10000 impulsuri,

um/m/ciclu, maxim 2,0 3,0
1.3. | Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, minim 6000 5600
1.4. | Rezistenta la oboseald, proba cilindricd solicitatd la intindere

indirectd: Numar minim de cicluri pan la fisurare la 15"C 500 000 [ 400 000
2, Rezistenta la oboseali, epruvete trapezoidale sau prismatice

£” 10°, minim 150 100

Tabelul 21 — Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice stabilizate

Nr. Caracteristica
crt.
2 Volum de goluri pe cilindri Marshall, % 3.4
2. Volum de goluri umplut cu bitum, % 77...83
3. Test Shellenberg, %, max. 0,2
4. Sensibilitate la apa, % min. 80
Tabelul 22 — Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice poroase
e Caracteristica
crt.
1. | Volum de goluri pe cilindri Marshall, %. min. 12-20
2. | Pierdere de material, SR EN 12697-17, %, max. 30

Art. 2. Caracteristicile straturilor gata executate
Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt:

- gradul de compactare si absorbtia de apa

- rezistenta la deformatii permanente

- elementele geometrice ale stratului executat

- caracteristicile suprafetei imbracamintilor bituminoase executate

Gradul de compactare si absorbtia de apa

a. Gradul de compactare reprezintd raportul procentual dintre densitatea aparentd a mixturii
asfaltice compactate in strat si densitatea aparentd determinate pe epruvete Marshall
compactate in laborator din aceeasi mixtura asfaltica.



Via PRO

2010

/N\ @e-

IT CONSULTING

BTrrR. PRIMAVERII NR. 28, ET. 4, AP, 18, BOTOREANI, JuD. BoTomAan

TEL/FAR/E-MAIL: O7S3B97407/033171 14Z3/viArPROIT@vyAHOO.COM

c.u.1. RD

Z73ISTI 1S

JOo7/283/20170

Nota: Densitatea aparentd se determind conform SR EN 12697-6. Densitatea aparenta a
mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote prelevate din stratul gata executat sau
prin masuritori in situ cu echipamente de masurare adecvate, omologate, la minim 7 zile dupa

asternere.
b. Incercirile de laborator efectuate pentru verificarea compactarii constau in determinarea

densitatii aparente si a absorbtiei de apa pe placute (100x100) mm sau pe carote cilindrice cu

diametrul de 100 mm netulburate.
¢. Conditiile tehnice pentru absorbtia de apa §i gradul de compactare al straturilor din mixturi
asfaltice, cuprinse in prezentul caiet de sarcini, vor fi conforme cu valorile din tabelul 23.

Tabelul 23 — Caracteristicile straturilor din mixturi asfaltice

Nr. Tipul stratului Absor:tgia de api. Gradul de co_mpactare,
crt. Ya vol. Yo, min.

I Mixturi asfaltica stabilizata 2.6 97

2. Mixturd asfaltica poroasa - 97

3. Beton asfaltic 2...5 97

4. Beton asfaltic deschis 3...8 96

5. Anrobat bituminos Z...8 97

Art. 3. Elemente geometrice
a. Elementele geometrice si abaterile limitd la elementele geometrice trebuie

indeplineasca conditiile din tabelul 24.

Tabelul 24. Elementele geometrice si abaterile limita pentru straturile bituminoase executate

NF. . Condigii de Abat.eri limiti locale
Elemente geometrice e admise la elementele
crt. admisibilitate® .
geometrice
] Grosimea minimd a stratului
compactat, conform SR EN Nu se admit abateri in
12697-36 minus fatd de grosimea
- strat de uzura 4.0cm prevazuta in proiect
- strat de legatura 50cm pentru fiecare strat.
- strat de baza 22,4 6,0 cm
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- strat de baza 31,5 8,0 cm

2 Latimea partii carosabile Pro't:l transversal + 720 mm

prolectat

3 | Profilul transversal
- in aliniament - sub forma acoperis £ 5,0 mm fatd de cotele
- in curbe §i zone aferente - conform STAS 863 profilului adoptat
- cazuri speciale - pantd unicé

4 Profil longitudinal, in cazul
drumurilor noi, declivitatea, % 4+ 5.0 mm fata de cotele
maxim profilului proiectat, cu
- autostrizi - conform PD 162 conditia respectarii
-DN - conform STAS 863 pasului de proiectare
- drumuri/strazi - conform STAS 10144/3 | adoptat

* conditiile de admisibilitate pentru caracteristicile straturilor strazilor se coreleza conform
art. 2.3 din Ordinul Ministrului Transporturilor nr. 1296/2017, cu modificarile si completarile
ulterioare.

b. Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice si conditiile tehnice
care trebuie sa fie indeplinite sunt conform tabelului 25.

¢. Verificiri ale uniformitatii in profil transversal si longitudinal se vor face prin sondaj si in
cazul straturilor de baza si legitura, inainte de asternerea stratului superior. Acestea nu vor
depasi Smm. Determinarea caracteristicilor suprafetei straturilor de uzura executate din
mixturi asfaltice se efectueaza in termen de o lund de la executia acestora, inainte de receptia
la terminarea lucrarilor.
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Tabelul 25 — Caracteristicile suprafetei straturilor bituminoase executate

Caracteristica Congifil de
Nr. admisibilitate* "
—— Metoda de incercare
Crt. Strat Uzurd | Legatura,
(rulare) bazi
Planeitatea in profil longitudinal, Reglementari tehnice in
prin misurarea cu echipamente vigoare privind masurarea
omologate indicelui de planeitate.
I Indice de planeitate, IR1, m/km: <15 <25 N_lésuré(orile se vor efectua
* |- drumuri de clasa tehnica I...11 - 2’0 =R din 10 in 10 m, iar in cazul
- drumuri de clasa tehnica 111 g sectoarelor cu denivelari
- drumuri de clasa tehnica IV - 3‘ 0 mari se vor determina
- drumuri de clasi tehnica V il punctele de maxim.
Planeitatea in profil longitudinal,
sub dreptarul de 3m
) Deniveliri admisibile, mm: cdil
* | - drumuri de clasa tehnici | s1 11 <30 =T SR EN 13036-7
- drumuri de clasa tehnica Il <4,0
- drumuri de clasa tehnica IV...V <850
3. rl;l:l?eitatea in profil transversal, +1,0 1.0 SR EN 13036-8
m
Aderenta suprafetei— unitati PTV ——
- drumuri de clasa tehnica .. .11 >80 P
4.1. d : de clas : - (SRT)
rumuri de clasa tehnica I11 >75 SR EN 13036-4
- drumuri de clasa tehnica IV...V >70
Adincimea medie a macrotexturii,
adancime texturd, mm Metoda volumetricda
4.2. | - drumuri de clasa tehnica l...11 >1,2 - MTD
- drumuri de clasa tehnica 111 >0,8 SR EN 13036-1
- drumuri de clasa tehnica IV...V >0,6
Coeficient de frecare (uGT):
- drumuri de clasa tehnica I.. .11 > 0,67
4.3. | _ qrumuri de clas tehnica 111 >0,62 ) AND 606
- drumuri de clasi tehnica 1V-V >(0.57
Vizual: Aspect fard degradir sub forma de
5. | Omogenitate. Aspectul suprafetei | exces de bitum, fisuri, zone poroase, deschise,
slefuite

* conditiile de admisibilitate pentru caracteristicile straturilor strazilor se coreleza conform
art. 2.3 din Ordinul Ministrului Transporturilor nr. 1296/2017, cu modificarile si completarile
ulterioare.
NOTA 1. Planeitatea in profil longitudinal se determina fie prin masurarea indicelui de planeitate
IRI, fie prin masurarea deniveldrilor sub dreptarul de 3 m.
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NOTA 2. Planeitatea in profil transversal este cea prin care se constatd abateri de la profilul
transversal, aparitia fagaselor si se face cu echipamente electronice omologate sau metoda
sablonului.

NOTA 3. Adancimea texturii se determind prin metoda volumetricd sau metoda profilometrica.
Aderenta se determina cu metoda cu pendulul SRT. in caz de litigiu se determina aderenta cu
pendulul.

Daca nu exista alte precizari in caietul de sarcini, aderenta suprafetei se determind cu aparatul cu
pendul alegand 3 sectoare reprezentative pe km/drum. Pentru fiecare sector se aleg 5 sectiuni situate
la distanta de 5...10 m intre ele, pentru care se determind rugozitatea, in puncte situate la un metru
de marginea partii carosabile (pe urma rotil) §i la o jumatate de metru de ax (pe urma rotii).
Determinarea adancimii macrotexturii se face in aceleasi puncte in care s-a aplicat metoda cu
pendul.

Art. 4. Prepararea mixturilor

4.1. Mixturile asfaltice se prepard in instalatii prevdzute cu dispozitive de predozare, uscare,
resortare §i dozare gravimetricd a agregatelor naturale, dozare gravimetricd sau volumetrica a
bitumului si filerului, precum si dispozitiv de malaxare fortatd a agregatelor cu liantul
bituminos. Verificarea functionarii instalatiilor de producere a mixturii asfaltice se face in
mod periodic de catre personal de specialitate conform unui program de intretinere specificat
de producatorul echipamentelor si programului de verificare metrologic al dispozitivelor de
masura si control.

Antreprenorul va supune Inginerului la aprobare instalatia de preparat mixturi asfaltice,
inainte de productia mixturilor.

4.2. Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului si ale mixturilor asfaltice la iesirea din
malaxor se stabilesc in functie de tipul liantului, conform tabelului 26 (sau confom
specificatiilor producétorului), cu observatia cd temperaturile din partea superioard a
intervalului se utilizeaza la executia imbracamintilor rutiere bituminoase in zone climatice reci.

Tabel 26- Temperaturi la prepararea mixturii asfaltice

Betoane Mixturi asfaltice | Mixturi asfaltice
Tip bitum Bitum | Agregate asfaltice stabilizate poroase
Mixtura asfaltici la iesirea din malaxor
Temperatura, "C
35/50 150-170 | 140-190 150-190 160-200 150-180
50/70 150-170 | 140-190 140-180 150-190 140-175
70/100 150-170 | 140-190 140-180 140-180 140-170

4.3. Temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor trebuie reglata astfel incat in
conditiile concrete de transport (distanta si mijloace de transport) si conditiile climatice sa fie
asigurate temperaturile de asternere si compactare conform tabelului 19.
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4.4. Se interzice incalzirea agregatelor naturale si a bitumului peste valorile specificate in
tabelul de mai sus, in scopul evitarii modificarii caracteristicilor liantului, in procesul
tehnologic.

4.5. Trebuie evitatd incilzirea prelungitd a bitumului sau reincilzirea aceleiasi cantitati de
bitum de mai multe ori. Daca totusi din punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitatd
reincilzirea bitumului, atunci este necesard determinarea penetratiei acestuia. Daca penetratia
bitumului nu este corespunzitoare se renunta la utilizarea lui.

4.6. Durata de amestecare, in functie de tipul instalatiei, trebuie sa fie suficientd pentru
realizarea unei anrobari complete si uniforme a agregatelor naturale si a filerului cu liantul
bituminos.

4.7. Mixturile asfaltice executate la cald se transports cu autobasculante adecvate, acoperite
cu prelate speciale, imediat dupa incédrcare urmarindu-se ca pierderile de temperatura pe tot
timpul transportului, s fie minime. Benele mijloacelor de transport vor fi curate i uscate.

4.8. Mixtura asfaltica preparatd cu bitum modificat cu polimeri se transports obligatoriu cu
autobasculante cu bena termoizolanta §i acoperitd cu prelata.

Art. 5. Lucriri pregatitoare

5.1. Pregatirea stratului suport inainte de punerea in opera a mixturii asfaltice

Inainte de asternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curatat, iar dacd este cazul se
remediazi si se reprofileazi. Materialele neaderente, praful si orice poate afecta legatura intre
stratul suport si stratul nou executat trebuie indepartat. In cazul stratului suport din macadam,

acesta se curata §i se matura.

Suprafata stratului suport trebuie sa fie uscata.

5.2. Amorsarea

La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice se amorseaza stratul suport si rosturile
de lucru cu o emulsie bituminoasa cationicd cu rupere rapida. Amorsarea stratului suport se
realizeaza uniform cu un dispozitiv special, care poate regla cantitatea de liant pe metru patrat
in functie de natura stratului suport.

Amorsarea se va face pe suprafata curatata si uscata, in fata fmisorului la o distanta maxima
de 100 m, in asa fel incét asternerea mixturii sa se faca dupa ruperea emulsiei bituminoase.

In functie de natura stratului suport, cantitatea de bitum pur, rdmasd dupad aplicarea
amorsajului, trebuie si fie de (0,3...0,5) kg/m*.

La straturile executate din mixturi asfaltice realizate pe strat suport de beton de ciment sau
macadam cimentat, cand grosimea totald a straturilor rutiere din mixturi asfaltice este mai
mica de 15 cm, rosturile se acopera pe o latime de minimum 50 ¢cm cu geosintetice sau alte
materiale agrementate tehnic.
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Art. 6. Punerea in opera
6.1. Asternerea mixturilor asfaltice se face la temperaturi ale stratului suport de minim 10°C,
pe o suprafata uscatd. In cazul mixturilor asfaltice cu bitum modificat cu polimeri asternerea
se face la temperaturi ale stratului suport de minim 15°C, pe o suprafata uscata.
Lucrérile se intrerup pe ploaie si se reiau numai dupa uscarea stratului suport.
6.2. Asternerea mixturilor asfaltice se efectueazd numai mecanizat, cu repartizatoare -
finsoare prevazute cu sistem incdlzit de nivelare automat care asigurd precompactare.
Mixtura asfalticd trebuie asternutd continuu, in grosime constanta, pe fiecare strat si pe toata
lungimea unei benzi programata a se executa in ziua respectiva.
6.3. In cazul unor intreruperi accidental care conduc la scaderea temperaturii mixturii rimasa
necompactatd aceasta va fi indepartata. Aceastd operatie se face in afara zonelor pe care
existd, sau urmeaza a se asterne, mixturd asfaltica. Capdatul benzii intrerupte se trateaza ca rost
de lucru transversal.
6.4. Mixturile asfaltice trebuie si aibi la asternere si compactare, in functie de tipul liantului,
temperaturile prevazute in tabelul 27. Masurarea temperaturii va fi efectuatd in masa mixturii,
in buncarul repartizatorului.
6.5. Pentru mixtura asfaltica stabilizata, se vor utiliza temperaturi cu 10°C mai mari decét cele
prevazute in tabelul nr.19.

Tabelul 27 — Temperaturile mixturii asfaltice la agternere §i compactare

Temperatura mixturii | Temperatura mixturii asfaltice la
Liant asfaltice la asternere compactare
“C, min. °C, min.
bitum rutier inceput sfarsit
35/50 150 145 110
50/70 140 140 110
70/100 140 135 100
bitum modificat cu polimeri
25/55 165 160 120
45/80 160 155 120
40/100 155 150 120

6.6. Asternerea se va face pe intreaga latime a caii de rulare. Atunci cind acest lucru nu este
posibil, se stabileste prin proiect si se supune aprobarii beneficiarului latimea benzilor de
asternere si pozitia rosturilor longitudinale ce urmeaza a fi executate.

6.7. Viteza optima de asternere se va corela cu distanta de transport si capacitatea de fabricate
a statiei, pentru a se evita total intreruperile in timpul executiei stratului gi aparitiei
crapaturilor / fisurilor la suprafata stratului proaspiat asternut. Functie de performantele
finisorului, viteza la asternere poate fi de 2, 5...4 m/min.

6.8. In buncirul utilajului de asternere, trebuie si existe in permanenta suficientd mixturd,
necesari pentru a se evita o raspandire neuniforma a materialului.

6.9. La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice, o atentie deosebita se va acorda
realizarii rosturilor de lucru, longitudinale si transversale, care trebuie sa fie foarte regulate si
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etanse. La reluarea lucrului pe aceeasi banda sau pe banda adiacentd, zonele aferente rostului
de lucru, longitudinal si/sau transversal, se taie pe toatd grosimea stratului, astfel incat sa
rezulte 0 muchie vie verticala. Rosturile de lucru longitudinale §i transversale ale stratului de
uzura se vor decala cu minimum 10 ¢m fata de cele ale stratului de legétura, cu alternarea lor.

Atunci cand exista si strat de bazad bituminos sau din materiale tratate cu liant hidraulic,
rosturile de lucru ale straturilor se vor executa intretesut.

6.10. Stratul de bazid va fi acoperit imediat cu straturile imbracamintii bituminoase, nefiind
lasat neprotejat sub trafic.

Avand in vedere porozitatea mare a stratului de legatura (binder), realizat din beton asfaltic
deschis, acesta nu se va lisa neacoperit in anotimpul rece pentru evitarea aparitiei
degradarilor.

Art. 7. Compactarea mixturii asfaltice

7.1. La compactarea straturilor executate din mixturi asfaltice se aplica tehnologii
corespunzitoare, care si asigure caracteristicile tehnice si gradul de compactare prevazute
pentru fiecare tip de mixtura asfaltica i fiecare strat in parte.

Operatia de compactare a straturilor executate din mixturi asfaltice se realizeaza cu
compactoare cu rulouri netede si/sau compactoare cu pneuri, prevdzute cu dispozitive de
vibrare adecvate, astfel incat si se obtind gradul de compactare conform tabelului 15.

Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut se determina, pe un sector experimental,
numarul optim de treceri ale compactoarelor ce trebuie utilizate, in functie de performantele
acestora, de tipul si grosimea straturilor executate din mixturi asfaltice.

Aceastd experimentare se face inainte de inceperea asternerii stratului in lucrarea respective,
utilizand mixturi asfaltice preparate in conditii similare cu cele stabilite pentru productia
curenta.

Incercarile de etalonare a atelierului de compactare si de lucru al acestuia, vor fi efectuate sub
responsabilitatea unui laborator autorizat, care si efectueze in acest scop, toate incercarile pe
care le va considera necesare.

Metoda de compactare propusd va fi considerate satisficatoare dacd se obtine pe sectorul
experimental gradul de compactare minim mentionat la tabelul 23.

7.2. Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut, numarul minim de treceri recomandat
pentru compactoarele uzuale este cel mentionat in tabelul 28. La compactoarele dotate cu
sisteme de masurare a gradului de compactare in timpul lucrului, se va tine seama de valorile
afisate la postul de comanda. Compactarea se va executa pe fiecare strat in parte.
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Tabelul 28. — Compactarea mixturilor asfaltice. Numar minim de treceri.

Ateliere de compactare
A B
Tipul stratului Compactor cu pneuri | Compactor cu rulouri | Compactor cu rulouri
de 160 kN netede de 120 kN netede de 120 kN

Numir de treceri minime
uzuri 10 4 12
legdtura 12 4 14
baza 12 4 14

7.3. Compactarea se executd in lungul benzii, primele treceri efectudndu-se in zona rostului
dintre benzi, apoi de la marginea mai joasa spre cea ridicatd. Pe sectoarele in rampa, prima
trecere se face cu utilajul de compactare in urcare. Compactoarele trebuie sa lucreze fara
socuri, cu o vitezd mai redusa la inceput, pentru a evita vélurirea stratului executat din mixtura
asfaltici si nu se vor indeparta mai mult de 50 m in spatele repartizatorului. Locurile
inaccesibile compactorului, in special in lungul bordurilor, in jurul gurilor de scurgere sau ale
caminelor de vizitare, se compacteaza cu maiul mecanic.

7.4. Suprafata stratului se controleazd in permanenta, iar micile denivelari care apar pe
suprafata stratului executate din mixturi asfaltice vor fi corectate dupd prima trecere a
rulourilor compactoare pe toatd latimea benzii.

CAPITOLUL YV
CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

Controlul calitatii lucririlor de executie a straturilor de uzurd, de legatura si de bazad din
mixturi asfaltice se efectueaza pe faze.

Controlul calitatii materialelor - se face conform prevederilor prezentului Caiet de Sarcini.
Controlul procesului tehnologic

Controlul procesului tehnologic consta in urmétoarele operatii:

1. Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii asfaltice:

- functionarea corectd a dispozitivelor de céantdrire sau dozare volumetrica. la inceputul
fiecarei zile de lucru;

functionarea corecta a predozatoarelor de agregate naturale: zi/nic.

2. Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:

temperatura liantului la introducerea in malaxor: permanent,

temperatura agregatelor naturale uscate §i incalzite la iesirea din uscator: permanent;
temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor: permanent.
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3. Controlul procesului tehnologic de executie a stratului bituminos:

- pregatirea stratului suport: zilnic, la inceperea lucrarii pe sectorul respectiv;

- temperatura mixturii asfaltice la agternere si compactare: cel putin de doud ori pe zi la
compactare cu respectarea metodologiei impuse de SR EN 12697-13;

- modul de executie a rosturilor: zilnic;

- tehnologia de compactare (atelier de compactare, numar de treceri): zilnic

4. Verificarea respectérii compozitiei mixturii asfaltice prestabilitd, prin analize de laborator
efectuate de laboratorul de santier:

- granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iesirea din malaxor, inainte de
adiugarea liantului - aceasta trebuie sa se incadreze in limitele de toleranta admise. fata de
compozitia prestabilita (retetd): zilnic sau ori de cdie ori se observa o calitate
necorespunzdtoare a mixturilor asfaltice;

- continutul minim obligatoriu de materiale concasate: la inceputul fiecarei zile de lucru;

- compozitia mixturii asfaltice (compozitia granulometricid i continutul de bitum) prin
extractii pe probe de mixtura prelevate de la malaxor si asternere: zilnic.

5. Verificarea calitatii mixturii asfaltice, prin analize de laborator efectuate de un laborator
autorizat pe probe de mixtura asfaltica: / probd / 400 tone mixturd fabricatd, dar cel putin
una pe zi, care va determina:

- compozitia mixturii asfaltice, care trebuie sa se incadreze in limitele din prezentul caiet de
sarcini si si corespundd compozitiei stabilite prin studiul preliminar de laborator, abaterile
admise fata de reteta aprobata fiind cele indicate in tabelul 29;

- caracteristici fizico-mecanice trebuie sa se incadreze in limitele din prezentul caiet de

sarcini
Tabelul 29. Abateri fata de dozajul optim
Abateri admise fatd de dozajul optim, in valoare absoluti

31,5 +5

22,4 +5

16 + 35

ATg’ cgate 112 +5
e sl : 25
de, mm 4 3
’ 2 +3
0,125 #1353
0,063 + 1.0

Bitum +0,2

6. Tipurile de incercari si frecventa acestora, functie de tipul de mixturd si clasa tehnica a
drumului sunt prezentate in tabelul 30, in corelare cu SR EN 13108-20.
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Tabelul 30 — Tipul si frecventa incercdrilor realizate pe mixturi asfaltice

Nr.
crt.

Natura controlului/incercirii
si frecven(a incercérii

Caracteristici verificate i
limite de incadrare

Tipul mixturii asfaltice

incerciri initiale de tip
(validarea in laborator)

conform tabel 17

Toate tipurile de mixturi
asfaltice destinate stratului de
uzurd, de legitura si de baza
cu exceptia mixturilor
asfaltice stabilizate

conform tabel 18

Toate tipurile de mixturi
asfaltice destinate stratului de
uzurd, cu exceptia mixturilor
poroase, pentru clasa tehnica
adrumului L, 1L, L IV

si categoria tehnica a strizii

L 11, 11

conform tabel 19 si tabel 20

Toate tipurile de mixturi
asfaltice destinate stratului de
legatura si de bazi, conform
prevederilor din acest

normativ pentru clasa tehnica
a drumului L, 11, 11, 1V si
categoria tehnica a strazii I,
1L 1

conform tabel 21

Mixturile asfaltice
stabilizate, indiferent de clasa
tehnici a drumului

conform tabel 22

Mixturile asfaltice poroase,
indiferent de clasa tehnici a
drumului

Incercari initiale de tip
(validarea in productie)

idem punctul 1

La transpunerea pe statia de
asfalt a dozajelor proiectate
in laborator, vor fi prelevate
probe pe care se vor reface
toate incercérile previzute la
punctul 1 din acest tabel.

compozitia mixturii conform
art.109, si art.110

La transpunerea pe stafia de
asfalt a dozajelor proiectate
in laborator, se va verifica
respectarea dozajului de
referinta.

Verificarea caracteristicilor
mixturii asfaltice prelevate in
timpul executiei:

- frecventa 1/400 tone mixtura
asfaltica fabricata sau 1/700
tone mixtura fabricata in cazul
statiilor cu productivitate mai
mare de 80 to/or3, dar cel putin
o data pe zi.

compozitia mixturii conform
art. 109, siart.110

Toate tipurile de mixturd
asfalticiA pentru stratul de
uzurd, de legituri si de baza.

caracteristici fizico-mecanice
pe epruvete Marshall
conform tabel 17

Toate tipurile de mixturi
asfaltice destinate stratului de
uzuri, de legitura si de baza
cu exceptia mixturilor
asfaltice stabilizate

conform tabel 21

Mixturi asfaltice stabilizate

caracteristici fizico-mecanice
pe epruvete Marshall
conform tabel 17 si volum de
goluri pe cilindri Marshall -
conform tabel 22

Mixturi asfaltice poroase
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Verificarea calitatii stratului
executat:

- o verificare pentru fiecare

10 000 m’ executati,

- min. l/lucrare, in cazul
lucrérilor cu suprafatd mai mici
de 10 000 m’

conform tabel 23

Toate tipurile de mixturd
asfaltica pentru stratul de
uzurd, de legaturi si de baza

Verificarea rezistentei stratului
la deformatii permanente pentru
stratul executat:

- o verificare pentru fiecare

20 000 m’ executati, in cazul
drumurilor/strazilor cu mai mult
de 2 benzi pe sens;

- o verificare pentru fiecare

10 000 m’ executati, in cazul
drumurilor/strazilor cu cel mult
de 2 benzi pe sens;

- min. l/lucrare, in cazul
lucrarilor cu suprafaia mai mica
de 10 000 m’.

conform tabel 18 pentru rata

de omieraj si/sau adancime

fagas, cu respectarea art.67 si
art.68

Toate tipurile de mixtura
asfaltica destinate stratului de
uzurd, pentru drumurile de
clasa tehnica I, I si 1L IV si
categoria tehnica a strazii I,
11, 111

6.

Verificarea modulului de
rigiditate:

- o verificare pentru fiecare

20 000 m’ executati, in cazul
drumurilor/strizilor cu mai mult
de 2 benzi pe sens;

- o verificare pentru fiecare

10 000 m* executati, in cazul
drumurilor/stridzilor cu cel mult
de 2 benzi pe sens;

- min. 1/lucrare, in cazul
lucrérilor cu suprafata mai mica
de 10 000 m’.

conform tabel 20

Stratul de baza

7.

Verificarea elementelor
geometrice ale stratului executat

conform tabel 24

Toate straturile executate

Verificarea caracteristicilor
suprafetei stratului executat

conform tabel 25

Toate straturile executate

Verificéri suplimentare in
situatii cerute de comisia de
receptie (beneficiar):

- frecventa: 1 set carote pentru
fiecare solicitare

conform solicitarii comisiei de receptie

Controlul calitatii straturilor executate din mixturi asfaltice
Verificarea calitatii stratului se efectueaza prin prelevarea de epruvete, astfel:
- carote 8200 mm pentru determinarea rezistentei la ornieraj
- carote 100 mm sau plici de min. (400 x 400) mm sau carote de @200 mm (in suprafata
echivalenti cu a plicii mentionate anterior) pentru determinarea grosimii straturilor, a
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gradului de compactare si absorbtiei, precum si a compozitiei la cererea beneficiarului.
Epruvetele se preleveaza in prezenta delegatului antreprenorului, al beneficiarului si al
consultantului sau a dirigintelui, la aproximativ 1 m de la marginea partii carosabile,
incheindu-se un proces verbal, in care se va nota grosimea straturilor.

Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt alese din sectoarele cele mai
defavorabile.

Verificarea compactarii stratului, se efectueaza prin determinarea gradului de compactare in
situ, prin incerciri nedistructive sau prin incercéri de laborator pe carote.

Incercarile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactdrii constau in
determinarea densitatii aparente si a absorbtiei de apa, pe placute (100x100) mm sau pe carote
cilindrice cu diametrul de 100 sau 200 mm, netulburate.

Celelalte incerciri constau in masurarea grosimii stratului, a absorbtiei de api §i a compozitiei
(granulometrie si continut de bitum).

Verificarea elementelor geometrice

Verificarea elementelor geometrice ale stratului §i a uniformitatii suprafetei, se face conform
STAS 6400 si constd in:

- verificarea indeplinirii conditiilor de calitate pentru stratul suport si fundatie, conform
prevederilor STAS 6400;

- verificarea grosimii stratului, in functie de datele inscrise in rapoartele de incercare
intocmite la incercarea probelor din stratul de bazd executat, iar la aprecierea comisiei de
receptie, prin maximum doud sondaje pe kilometru, efectuate la 1 m de marginea stratului de
bazi: verificarea se va face pe probe ce se iau pentru verificarea calitatii imbracamintii.

- verificarea profilului transversal: - se face cu echipamente adecvate, omologate;

- verificarea cotelor profilului longitudinal: - se face in axa. cu ajutorul unui aparat topografic
de nivelment sau cu o grindi rulantd de 3 m lungime, pe minimum 10% din lungimea
traseului.

Nu se admit abateri in minus fata de grosimea previzutd in proiect, respectiv in profilul
transversal tip.

Abaterile in plus de la grosime nu constituie motiv de respingere a lucrérii, cu conditia
respectarii prevederilor prezentului, privind uniformitatea suprafetei si gradul de compactare.
Abaterile limita locale admise la latimea stratului fata de cea prevazutd in proiect pot fi
cuprinse in intervalul £50 mm pentru latimea caii de rulare si de 25 mm pentru latimea
benzii de urgenta la autostrazi.

Abaterile limitd admise la panta profilului transversal sunt de +1 mm/m.

Abaterile limiti locale admise la cotele profilului longitudinal sunt de £10 mm cu conditia
respectdrii pasului de proiectare adoptat.

Toleranta pentru ecarturile constatate, in raport cu cotele prescrise, este de +2, 5%.
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CAPITOLUL VI
RECEPTIA LUCRARILOR

Receptia pe faze determinante

Receptia pe faze determinante, stabilite in proiectul tehnic, privind straturile de uzura, de
legatura si de baza se vor efectua conform Regulamentului de receptie a lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora aprobat cu HG 343/2017 si conform Procedurii
privind controlul statului in fazele de executie determinante, ordinul 1370/2014 publicat de
MDRAP in MOF cu nr 576 din 01.08.2014.

Receptia la terminarea lucririlor

Receptia la terminarea lucrarilor de catre beneficiar se efectueaza conform Regulamentului de
receptie a lucrarilor in constructii §i instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 343/2017.
Comisia de receptie examineaza lucrarile executate fata de documentatia tehnicd aprobata si
de documentatia de control intocmita in timpul executiei.

In vederea efectudrii receptiei la terminarea lucrarilor, pentru lucrdrile de ranforsare,
reabilitare, precum si constructii noi de drumuri §i autostrazi, in plus fata de prevederile
specificate mai sus se vor prezenta $i masuratori de capacitate portanta.

In perioada de garantie, urmare a verificarii comportarii in exploatare a lucrarilor, toate
eventualele defectiuni ce vor apare se vor remedia de catre Antreprenor.

Receptia finala

Pentru lucridrile de ranforsare, reabilitare, precum si constructii noi de drumuri si autostrazi, in
vederea Receptiei Finale se vor prezenta masurdtorile de planeitate, rugozitate si capacitate
portanta, care se vor compara cu masuratorile prezentate la Receptia la Terminarea Lucririlor.
Receptia finala se va face conform Regulamentului aprobat cu HG 343/2017 dupa expirarea
perioadei de garantie.

NOTA 1 Planeitatea in profil longitudinal se determina fie prin masurarea indicelui de planeitate
IRI, fie prin masurarea denivelarilor sub dreptarul de 3 m.

NOTA 2 Planeitatea in profil transversal este cea prin care se constatd abateri de la profilul
transversal, aparitia figaselor si se face cu echipamente electronice omologate sau metoda
sablonului.

NOTA 3 Adincimea texturii se determina prin metoda volumetrica sau metoda profilometrica.
Aderenta se determina cu metoda cu pendulul SRT.

in caz de litigiu se determina aderenta cu pendulul.

Daci nu existd alte preciziri in caietul de sarcini, aderenta suprafetei se determina cu aparatul cu
pendul alegand 3 sectoare reprezentative pe km/drum. Pentru fiecare sector se aleg 5 sectiuni situate
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]a distanta de 5...10 m intre ele, pentru care se determina rugozitatea, in puncte situate la un metru
de marginea partii carosabile (pe urma rotii) si la o jumatate de metru de ax (pe urma rotii).

Determinarea adancimii macrotexturii se face I ’ef i puncte in care s-a aplicat metoda cu
2\ N

pendul.

1.
Lucrarile prezentate in acest Caiétf‘_ﬂé)\g i cuprind procurarea si instalarea
indicatoarelor rutiere, in conformitate cu cerintele prevazute in plansele de executie.

o~

2. MATERIALE
2.1. Indicatoare
Toate indicatoarele trebuie sa respecte cerintele de ¢
romaneasca de semnalizare pe drumuri publice, inclusiv docum
1848 si/sau standardele europene. Toate literele, numerele, sagetile
alte trasaturi ale mesajelor de pe indicatoarele rutiere trebuie sa fie cele prevazute in plansele
de executie. Toate indicatoarele care nu sunt specificate in plansele de executie trebuie sa fie
conform cu STAS 1848 si/sau standardele europene. Toate indicatoarele care nu sunt
specificate in plansele de executie trebuie sa fie conform cu STAS 1848 si/sau standardele

\
\

itate cu legislatia
e

—notmative si STAS
imbolurile, marginile si

europene.
2.2.  Stalpii
Stalpii din otel profilat pentru indicatoarele rutiere montate la sol se vor fixa
respectand desenele de executie, iar producitorul va respecta la fabricarea lor desenele de
executie avizate. Sudura se va face pe intreaga sectiune si trebuie sa fie solida. Suporturile
stalpilor de otel se vor pregati pentru ancorare in fundatia de beton cu suruburi din otel
galvanizat cu numarul si dimensiunea indicate in plansele de executie.

3. TRANSPORT SI EXECUTIE
Materialele fabricate trebuie rigidizate corect si sustinute permanent pentru a preveni
deteriorarea prin indoire de torsiune, pe verticald sau pe laterald. Otelurile profilate fabricate
se vor depozita pe platforme, suporturi tip sanie sau alte suporturi. Componentele cu
concavitati se vor depozita astfel incat sa fie permisa scurgerea apei. Elementele mai lungi se
vor ancora la intervale regulate. Grinzile metalice sau din beton se vor manipula si se vor
depozita in pozitie verticala.
Materialele care s-au indoit trebuie indreptate inainte de a fi asamblate sau trebuie
inlocuite daca este necesar. Materialele care se vor folosi pentru executia finala nu se vor
utiliza la montaje sau lucrari temporare.
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Toate suprafetele de otel expuse, cu exceptia celor galvanizate sau inoxidabile, trebuie
acoperite cu un grund intermediar si o pelicula gri de finisare in concordanta cu prescriptiile
din plansele de executie. Toate componentele care necesita vopsirea suprafetelor pe teren care
trebuie amplasate deasupra carosabilului trebuie sa fie vopsite in intregime inainte de
montare. Se va evita scurgerea de vopsea pe eclementele din aluminiu ale suporturilor cu
zabrele.

Materialele galvanizate si din aluminiu trebuie manipulate, astfel incat sa se evite
deteriorarea suprafetelor. Materialele galvanizate pe care stratul de zinc s-a zgariat sau s-a
deteriorat vor fi respinse sau reparate corespunzator prin pregatirea suprafetelor gi aplicarea
unor straturi de vopsea pe bazi de zinc.

Indicatoarele livrate pentru a fi utilizate in lucrari nu se vor depozita direct pe sol si
vor fi protejate prin acoperire. Indicatoarele deteriorate, decolorate sau sterse in timpul
transportului, depozitarii sau montarii pot fi respinse sau reparate in mod corespunzator.

Stalpii indicatoarelor trebuie montati vertical si la cotd pentru ca semnul sau semnele
indicatoare si fie la acelasi nivel, in unghiul corect cu carosabilul, si cu joc minim, conform
planselor de executie. Stalpii cu placi suport fixate cu bolturi vor fi montati vertical cu
ajutorul a doua piulite si saibe pentru fiecare bolt de ancorare. Spatiul dintre placa de baza si
fundatia de beton trebuie umplute cu mortat expansiv dupa montarea corectd a semnului.
Marginile de mortar vizibile trebuie finisate pentru a prezenta o suprafata curata. Suprafata
indicatoarelor montate trebuie sa fie neteda si plana. cu o tolerantd de max. 9 mm de la 1,2 m
fatd de linia dreapta de control care se pozitioneaza pe suprafata semnului dupa montare.

4. REGULI SI METODE DE VERIFICARE
Controlul calitatii se va desfasura astfel:
e Prin implementarea Planurilor de Testare si Inspectare care fac parte integranta
din Sistemul de Control al Calitatii utilizat pe Santier.
e Prin revizuirea (examinarea) Certificatelor de Conformitate a Calitatii emise de
producétor
e Prin asigurarea conformititii sistemelor temporare de semnalizare cu Planul de
Control al Traficului si intretinere.
e Prin verificarea zilnica a sistemelor de semnalizare §i marcaj rutier utilizate pe
santier.
Indicatoarele de semnalizare si marcajele rutiere deteriorate, murdare sau sterse se vor
curita sau se vor inlocui conform cerintelor.

5. RECEPTIA LUCRARILOR
Receptia la terminarea lucrarilor se efectueaza de catre beneficiar conform
Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat
prin H.G. 273/94 cu modificarile si completarile ulterioare.
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D

Acest Caichae=sarcint se refera la conditiile de realizare a marcajelor rutiere si confine
conditiile tehnice pe care acestea trebuie sa le indeplineasca.

Antreprenorul va efectua, intr-un laborator autorizat, toate incercdrile $i determinarile
cerute de prezentul Caiet de Sarcini si orice alte incercari §i determindri cerute de Consultant.

In completarea prezentului Caiet de Sarcini, Antreprenorul trebuie s& respecte
prevederile standardelor si normelor in vigoare.

Antreprenorul trebuie si se asigure ca prin toate procedurile aplicate, indeplineste
cerintele prevdzute de prezentul Caiet de Sarcini.

Antreprenorul va inregistra zilnic date referitoare la execufia lucrérilor si la rezultatele
obtinute in urma masuriétorilor, testelor si sondajelor.

2. MATERIALE
2.1.  Conditii tehnice privind marcajele

Pentru marcajele rutiere pot fi utilizate urmatoarele materiale:

Vopsea de marcaj ecologica, alba, de tip masa plastica, monocomponentd. solubila in
apa (fara solventi organici) cu uscare la aer, pentru marcaje in pelicula continua sau in model
structurat.

Aceastd vopsea trebuie sd asigure vizibilitatea in orice conditii, atat ziua cat si noaptea.
Vopseaua va fi aplicatd peste o amorsd corespunzitoare. Durata minima de serviciu a
marcajelor este de 18 luni.

Calitatea vopselei va fi stabilita in conformitate cu normativele in vigoare.

Calitatea amorsei va fi stabilita in conformitate cu normativele in vigoare.

Se pot executa si marcaje termoplastice sau cu benzi autoadezive de culoare alba, cu
aplicare la rece sau la cald, care sa indeplineasca aceleasi conditii tehnice de exploatare ca
vopseaua de tip masa plastica de la paragraful anterior.

Durata de serviciu a acestora trebuie sa fie de minim 36 luni.

Pentru toate materialele supuse aprobarii Consultantului, Antreprenorul va prezenta
agrementul tehnic. Pentru aprobarea lotului aprovizionat, Antreprenorul va prezenta
Consultantului certificatele de calitate eliberate de laboratoare autorizate [cel putin echivalent
BAST (microbile) si LGA (vopsea).
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2.2.  Controlul calitatii vopselei pentru marcaje

Prelevarea probelor si efectuarea incercarilor si determindrilor se vor face conform
prevederilor Instructiunilor Tehnice pentru Marcaje Rutiere AND — CESTRIN.

In cazul obtinerii unor rezultate necorespunzatoare, se va anunta urgent anteprenorul,
iar beneficiarul va trimite la analiza la LGA vopseaua in ambalajele originale. L.G.A.
(Landesgewerbeanstalt Bayern) este laboratorul autorizat care asigura si confirma calitatea
vopselei de marcaj rutier.

Costul transportului si al analizelor va fi suportat de catre antrepenor. In cazul
confirmarii de catre LGA a unor rezultate necorespunzatoare, antreprenorul este obligat sa
inlocuiasca acest lot de vopsea.

2.3.  Conditii tehnice pentru microbile si bile mari de sticla

Fiecare tip de vopsea de marcaj, utilizeaza un anumit tip de microbile sau bile mari de
sticla. Tipul si dozajul de microbile mari de sticla vor fi recomandate de fabricantul de
vopsea, conform buletinului BAST. Ambalarea microbilelor sau a bilelor mari de sticla se
face in saci etansi. Calitatea lor trebuie sa corespunda datelor din fisele tehnice.

3. TIPURI DE MARCAJE RUTIERE
3.1. Marcaje longitudinale
Marcajele longitudinale sunt:
e de separare a sensurilor de circulatie pe drumurile cu doud benzi;
e de delimitare a benzilor;
e de delimitare a partii carosabile.
Aceste marcaje sunt reprezentate prin:
e linie simpla sau dubla continua;
e linie simpla sau dubla discontinua;
e linie dubla compusa dintr-o linie continua si una discontinua.
Marcaje longitudinale de separare a sensurilor de circulatie pe drumurile cu doua
benzi
e Linie simpla discontinui; cu spatii intre segmente in functie de conditiile drumului;
e Linie dubld compusd dintr-o linie continud si una discontinua, care permite
depasirea numai pentru sensul cu linie discontinud;
e Linie dubla continud, care nu permite depasirea.
Marcaje de delimitare a benzilor
¢ Linie discontinui; cu spatii intre segmente in functie de conditiile drumului.
Marcaje de delimitare a partii carosabile
e Linii simple continui pe autostrazi, drumuri nationale si pe partea exterioard a
curbelor periculoase;
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e Linii simple discontinui pentru marcarea benzilor de accelerare, decelerare si de
viraj fatd de benzile principale de circulatie.
3.2.  Marcaje transversale
Marcajul de oprire - Linie continua cu latimea de 400 mm.
Marcajul ,,Cedeaza trecerea” - Linie discontinud cu lagimea de 400 mm; poate fi
precedata de un triunghi.
Marcaje pentru trecerile de pietoni:
Linii cu latimea de 400 mm la distanta de 1.0 m, aliniate paralel cu axul drumului:
e linii cu lungimea de 3000 mm pentru viteza < 50 km/ora;
e linii cu lungimea de 4000 mm pentru viteza = 50 km/ora.
Liniile de oprire cu lafimea de 400 mm transversale pe axul drumului, vor fi marcate
cu 600 mm inaintea trecerii de pietoni pentru fiecare banda de circulafie.
In intersectiile cu circulatie pietonala foarte intensa, marcajele trecerilor de pietoni pot
fi completate prin sageti indicand semnele de traversare.
Marcajul longitudinal va consta intr-o linie continua cu lungimea de 150 mm.

4. APLCIAREA MARCAJELOR

Inainte de inceperea lucririlor de marcaj, se va executa un sector de proba in lungime
de minim 200m. Trecerea la executia propriu-zisd a lucrarilor se va face doar dupéa aprobarea
Consultantului. Marcajele rutiere, realizate din vopsea de marcaj alba, ecologica.
monocomponenta, solubila in apa, trebuie sa garanteze vizibilitatea in orice conditii atat pe
timp de zi cat si pe timp de noapte.

Vopseaua va fi aplicata la rece sau pe amorsa corespunzatoare in grosime de pelicula
uda de 2000 microni. Grosimea filmului marcajului va fi de 600 mm.

La executia marcajelor cu vopsea, suprafata partii carosabile trebuie sa fie uscata iar
temperatura mediului ambiant sa fie de min. +15°C astfel incat sa se asigure functionarea
dispozitivelor de pulverizare fara adaos de liant iar intensitatea vintului sa fie suficient de
redusa incat sa nu perturbe jetul de vopsea.

4.1.  Lucriri pregititoare

Lucrarea poate si inceapd la aprobarea Consultantului, dupd obfinerea tuturor

autorizatiilor legale.

4.2.  Trasarea marcajelor
Trasarea punctelor va fi ficutd pe partea carosabila folosind mijloacele de trasare
carespunzatoare;
Suprafetele vor fi bine curitate si uscate inainte de inceperea aplicrii marcajului;
Suprafetele marcate anterior vor fi curdtate mecanic;
Amorsa si vopseaua vor fi aplicate conform instructiunilor producatorului.
La executia marcajului rutier, se va tine seama de urmatoarele:
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e Tipul imbracdmintii rutiere si rugozitatea suprafetei:
e Cartea marcajului (filmul marcajului);
e Tehnologia de marcaj (pre-marcaj, pregatire utilaj, pregatire suprafata,
pregétire vopsea)
e Dozaj de vopsea, dozaj de microbile
Executia lucririlor se face conform instructiunilor producétorului, astfel:
e pre-semnalizarea sectorului
e marcarea
e pozare conuri pentru protectia vopselei ude
e protejarea vopselei ude impotriva deteriorarii marcajului pana la uscare;
e recuperarea conurilor.

Operatiunea de marcaj va fi semnalizata cu indicatoare si mijloace de avertizare
luminoase. Oprirea lucrarilor de marcaj trebuie si se faca in conditii care si nu pericliteze
continuitatea traficului rutier. Fiecare categorie de marcaj se executa conform STAS 1848 /7.

in timpul executarii marcajului rutier se fac verificari ale dozajului de vopsea §i
microbile. Banda de marcaj trebuie sa aibd un contur clar delimitat, cu microbile repartizate
uniform pe lungimea si lafimea benzii de vopsea.

4.3.  Executia premarcajului

Se face prin trasarea unor puncte de reper, pe suprafata parti carosabile, care au rolul
de a ghida executantul pentru realizarea corecta a marcajelor. Premarcajul se executa cu
aparate topografice sau manual, marcandu-se pe teren cu vopsea punctele de reper
determinate.

Corectitudinea realizari premarcajului de catre executant, va fi verificata co ocazia
supravegherii realizarii lucrarilor, inainte de aplicarea marcajului definitiv. In cazul
respingerii premarcajului, executantul va reface lucrarea pe cheltuiala sa.

Pe sectoarele de drum unde suprafata nu este corespunzatoare, aceasta se curata prin
suflare cu aer comprimat sau periere cu mijloace mecanizate.

Pe suprafete mici, grase, acestea se curata prin frezare, fara degradarea suprafetei
drumului sau prin spalare. Indepartarea prin frezare a unor suprafete marcate se pot face in
urmatoarele situatii:

e Cand modificarile impuse de conditiile de teren necesita stergerea marcajului
existent.

e Cand modificarea elementelor geometrice ale unui sector de drum impune
stergerea marcajului existent si executarea noului marcaj pe alt amplasament.



2010

o ® @ /A @O

Via PRO IT CONSULTING

BTR. PRIMAVERII NR. Z28, eT. 4, aP. 18, BOTOBAMNI, JU D. BoToOsEANI
TEUFAX/E-MAaL: O7S3897407/033171 1 4Z3/viarroiT@ryanoo. com
C.U.1. RO 27399915 JOoO7/ZB3/720170

5. CONTROLUL EXECUTIEI

Cu 14 zile inainte de inceperea lucririlor. Antreprenorul va supune aprobirii
Consultantului. Procedura de Executie a marcajului. Procedura va contine, fard a se limita,
urmatoarele:

e misuri care si asigure amestecul uniform al vopselei;
e verificarea periodici a grosimii peliculei de vopsea, a cantitaii si distributiei
microbilelor.

Controlul calitatii vopselei si a microbilelor va fi efectuat de un laborator autorizat
desemnat de Beneficiar; costul testelor va fi suportat de Antreprenor. Antreprenorul va
respecta dozajele date de laborator, corectate in functie de trafic, tipul si caracteristicile
suprafetei drumului, si conditiile de mediu.

6. RECEPTIA LUCRARILOR
In vederea receptiei lucrarilor de marcaj, se vor face urmatoarele verificari:
e geometria benzii de marcaj, conform STAS 1848/7,

T DE SARCINI 7
RIJINIRE DIN GABIOANE

o sunt structuri elastice, capabile si reziste in bune conditii la oricare tip de solicitare;)
o sunt structuri la care deformatia limitatd nu este un defect ci un factor functional, care
onfirma conlucrarea tuturor elementelor constructiei fara sa reducd rezistenta acesteia;

Executia lucrarilor de sustinere din gabioane comporta urméatoarele operatiuni:
lucrari pregatitoare si executia platformei de lucru;

executia sapaturii si sprijinirea malurilor sapaturilor;

Procurare materiale

executia fundatiei din saltea de gabioane;

executia elevatiei;

0O 0O 0 0o O

Z. STANDARDE APLICABILE
EN 10223-3:2013 - Produse din plase hexagonale
EN 10244:2009 - Protectia sarmelor metalice cu acoperiri metalice neferoase.
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3. MATERIALE

Cosurile de gabioanele pot fi produse certificate de tip prefabricat,

Cosurile sunt confectionate din plasa de sarma otelita, dublu rasucita, acoperite anticoroziv cu
material neferos, cu clasa A de protectie anticoroziva.

Incinta gabioanelor este divizata in celule prin diafragme pozitionate la distanta de aprox. 1
m. Toate panourile de gabioane au rame din sarma cu diametru in functie de tipul plasei de sarma.

Sarma de otel din care este produs cosul de babion este puternic protejata anticoroziv
cu aliaj Zn90% - Al 10%. Rezistenta la tractiune va fi de 380-550 N/mm?, conform normei
EN10223-3.Alungirea la rupere un trebuie sa fie mai mica de 8% conform EN 10223-3.

Sarma de otel din care este produs cosul de babion este puternic protejata anticoroziv
cu aliaj Zn90% - Al 10%. Rezistenta la tractiune va fi de 380-550 N/mm2, conform normei
EN10223-3.Alungirea la rupere un trebuie sa fie mai mica de 8% conform EN 10223-3.

Saltelele de gabioane sunt deasemenea prefabricate , produce certificate, fabricate din
sarma de otel dublu rasucita, acoperite anticoroziv cu aliaj neferos cu clasa A de
protectie.Grosimea sarmei de plasa poate fi min. 2.7 mm si a sarmei de rama min. 3.4 mm .
Ochiurile trebuie sa fie hexagonal ecu dimensiunea de 8x10 cm.

Umplerea gabioanelor se face cu bolovani de rau cu dimensiuni cuprinse intre 70-250
mm zidita, uscata, bine impénata.

Operatiunea de inchidere a gabioanelor se poate face cu sarma de coasere sau inele din
sarma protejata anticoroziv.

Umplerea gabioanelor este facuta, de reguld pe loc, prin aranjarea bolovanilor in
cosurile de sarma.

4. DESCRIEREA OPERATIUNILOR
4.1. Lucrari pregatitoare si executia platformei de lucru

Lucrarile pregatitoare constau din :

1. curatirea terenului;

2. pichetarea terenului;

3. devierea cursului de apa;

4. masuri de monitorizare a debitelor si nivelurilor;

4.2. Executia sdpaturii si sprijinirea malurilor sapaturii

Saparea pamantului - se executd mecanizat si manual, necesitind si sprijinireaalurilor
pentru evitarea posibilititilor de declansare a unor fenomene de instabilitate.
La terminarea sapaturii se va intocmi un proces verbal de verificare a cotei de fundare

si a naturii terenului de fundare.
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4.3. Realizarea fundatiilor din saltele de gabioane

Zidurile din gabioane se vor aseza pe o saltea din gabioane. Dimensiunile si pozitiile saltelelor
vor fi in conformitate cu plansele de detaliu.

4.4. Executia elevatiei
Operatiunile principale pentru realizarea elevatiei din gabioane sunt:

o Procurarea gabioanelor pre-ansamblate din plase dublu torsionate cu diafragme
interioare

o montarea acestora in amplasament;

o umplerea acestora cu bolovani de rau;

o Tolerante admise la lungimea, inaltime si latimea cutiei de gabion dupa punere in
opera +5%.

5. VERIFICAREA CALITATII
5.1. Platforma de lucru

Se verifica:
o respectarea elementelor geometrice in plan si profil transversal;
o semnalizarea punctului de lucru.

5.2. Sdparea si sprijinirea malurilor sapaturii
Se va verifica in raport cu prevederile proiectului:
o pozitia in plan;
o masurile de protectia muncii, de siguranta a circulatiei;
o concordanta intre situatia reala pe teren si datele tehnice prevazute in proiect.
5.3. Realizarea saltelei si a elevatiei din gabioane

Se vor verifica cosurile din plasa, ca dimensiune, confectionare si asezare pe saltea
si montare in elevatie, in conformitate cu prevederile proiectului de executie.

Pentru asigurarea calitatii si functionalitatii lucrarilor de sprijinire cu gabioane, pe
tot parcursul executiei se vor verifica dimensiunile in plan si sectiune, calitatea
materialelor puse in opera.

Toate aceste verificari se fac in baza unui “Program pentru controlul calitatii
lucrarilor” de comun acord intre proiectant, Consultant, constructor . La toate aceste
verificari se incheie: proces verbal de lucrari ascunse, proces verbal de receptie calitativa sau
proces verbal.
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tehnice necesare pentru procurarea, fasonarea si montarea
armaturilor utiliza i armat pentru podurl =

2. Materiale
Otelul beton pentru armatura nepretensionala trebuie sa fie in cof ot
specificatiei tehnice ST 009-2011 iar utilizarea lor trebuie sa se conforme ¢ prevedenlor aplicabile

din standardele SR EN 1992, SREN 1994, SR EN 1996, SR EN 1998.

3 Livrarea si marcarea
Livrarea otelului beton se va face in conformitate cu reglementarile in vigoare, insotita de un
document de calitate (certificat de calitate/inspectie, declaratie de conformitate), certificatul de
conformitate al controlului productiei in fabrica.
Documentele ce insotesc livrarea otelului beton de la producator trebuie sa contina
urmatoarele informatii:
e denumirea si tipul de otel, standardul utilizat; toate informatiile pentru identificarea loturilor;
greutatea neta;
e valorile determinate privind criteriile de performanta.
Fiecare colac sau legatura de bare sau plase sudate va purta o eticheta bine legata care va contine:
e marca produsului; tipul armaturii;
e numarului lotului si al colacului sau legaturii; greutatea neta;
e semnul CTC.
Otelul livrat de furnizori intermediari va fi insotit de un certificat privind calitatea produselor care
va contine toate datele din documentele de calitate eliberate de producatorul otelului beton.

4. Transportul si depozitarea
Barele de armatura, plasele sudate si carcasele prefabricate de armatura vor fi transportate si
deporzitate astfel incat sa nu sufere deteriorari sau sa prezinte substante care pot afecta armatura si/sau
betonul sau aderenta beton - armatura. Otelurile pentru armaturi trebuie sa fie depozitate separat
pe tipuri si diametre in spatii amenajate si dotate corespunzator, astfel incat sa se asigure:
e evitarea conditiilor care favorizeaza corodarea armaturii; evitarea murdaririi acestora
cu pamant sau alte materiale;
e asigurarea posibilitatilor de identificare usoara a fiecarui sortiment si diametru.
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5. Controlul calitatii

Produsele din otel pentru armatura nepretensionata , trebuie sa fie identificabile in ceea
ce priveste tipul si clasa produsului, asigurandu-se trasabilitatea lor, inepand de la producator
pana la punerea in opera, conform cap.8.1.4 din NE012-2010.

6. Fasonarea, montarea si legarea armaturilor

Fasonarea barelor, confectionarea si montarea carcaselor de armatura se vor face in
stricta conformitate cu prevederile proiectului.

Inainte de a se trece la fasonarea armaturilor executantul va analiza prevederile
proiectului, tinand seama de posibilitatile practice de montare si fixare a barelor, precum si de
aspecte tehnologice de betonare si compactare. Daca se considera necesar se va solicita
reexaminarea de catre proiectant a dispozitiilor de armare prevazute in proiect.

Armatura trebuie taiata, indoita, manipulata astfel incat sa se evite:

e deteriorarea mecanica (de ex. crestaturi, loviri); ruperi ale sudurilor in carcase si plase
sudate;
e contactul cu substante care pot afecta proprietatile de aderenta sau pot produce procese
de coroziune.
Armaturile care se fasoneaza trebuie sa fie curate si drepte. In acest scop se vor indeparta:
e eventuale impuritati de pe suprafata barelor;
e rugina, in special in zonele in care barele urmeaza a fi innadite prin sudura.

Dupa indepartarea ruginii reducerea sectiunilor barelor nu trebuie sa depaseasca
abaterile prevazute in standardele de produs.

Otelul - beton livrat in colaci sau barele indoite trebuie sa fie indreptate inainte de a se
proceda la taiere si fasonare fara a se deteriora profilul (la intinderea cu troliul alungirea
maxima nu va depasi | mm/m).

Barele taiate si fasonate vor fi depozitate in pachete etichetate, astfel incat sa se evite
confundarea lor si sa se asigure pastrarea formei si curateniei lor pana in momentul montarii.

Se interzice fasonarea armaturilor la temperaturi sub -10°C. Barele cu profil periodic
cu diametrul mai mare de 25 mmse vor fasona la cald.

Recomandari privind fasonarea, montarea si legarea armaturilor sunt prezentate in cap.
8.2 din Codul de practica NE 012/2010.

7. Tolerante de executie

In cap. 8.3.9 corelat cu anexele C si D, ale Codului de practica NE 012/2010 sunt
indicate clasele de toleranta la montarea armaturii. Daca prin proiect se indica abateri mai
mici se respecta acestea.
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8. Particularitati privind armarea cu plase sudate

Plasele sudate din sarma trasa neteda STNB sau profilata STPB se utilizeaza ori de
cate ori este posibil la armarea elementelor de suprafata in conditiile prevederilor in vigoare.

Executarea si utilizarea plaselor sudate se vor face in conformitate cu reglementarile
tehnice in vigoare.

Plasele sudate se vor depozita in locuri acoperite, fara contact direct cu pamantul sau
cu substante care ar putea afecta armatura sau betonul, pe loturi de aceleasi tipuri si notate
corespunzator.

Incarcarea, descarcarea si transportul plaselor sudate se vor face cu atentie, evitandu-se
izbirile si deformarea lor sau desfacerea sudurii.

Incercarile sau determinarile specifice plaselor sudate, inclusiv verificarea calitatii
sudarii nodurilor, se vor efectua conform SR 438/3-2012

In cazurile in care plasele sunt acoperite cu rugina se va proceda la inlaturarea acesteia
prin periere.

Dupa indepartarea ruginii reducerea dimensiunilor sectiunii barei nu trebuie sa
depaseasca abaterile prevazute in standardele de produs.

9. Reguli constructive

Distantele minime intre armaturi precum si diametrele minime admise pentru
armaturile din beton armat monolit sau preturnat in functie de diferitele tipuri de elemente se
vor considera conform SR EN 1991-2.

10. Innadirea armaturilor
Alegerea sistemului de innadire se face conformprevederilor proiectului si prevederilor
SR EN 1991-2. De regula innadirea armaturilor se realizeaza prin suprapunere fara sudura sau
prin sudura functie de: diametrul/tipul barelor; felul solicitarii; zonele elementului (de ex.
zone plastice potentiale ale elementelor participante la structure antiseismice).Innadirile pot fi
realizate prin:
e suprapuere; sudura;
e mansoane metalo - termice;
e mansoane prin presare.

Innadirea armaturilor prin suprapunere trebuie sa se faca in conformitate cu
prevederile SR EN 1991-2.

Innadirea armaturilor prin sudura se face prin procedee de sudare obisnuita (sudare
electrica prin puncte, sudare electrica cap la cap prin topire intermediara, sudare manuala cu
arc electric prin suprapunere cu eclise, sudare manuala cap la cap cu arc electric - sudare in
cochilie, sudare in semimanson de cupru - sudare in mediu de bioxid de carbon) conform
reglementarilor tehnice specifice referitoare la sudarea armaturilor din otel - beton, in care
sunt indicate si lungimile minime necesare ale cordonului de sudura si conditiile de executie.
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Nu se permite folosirea sudurii la innadirile armaturilor din oteluri ale caror calitati au
fost imbunatatite pe cale mecanica (sarma trasa). Aceasta interdictie nu se refera si la sudurile
prin puncte de la nodurile plaselor sudate executate industrial.

La stabilirea distantelor intre barele armaturii longitudinale trebuie sa se tina seama de
spatiile suplimentare ocupate de eclise, cochilii, etc., functie de sistemul de innadire utilizat.

Utilizarea sistemelor de innadire prin dispozitive mecanice (mansoane metalo —
termice prin presare sau alte procedee) este admisa numai pe baza reglementarilor tehnice
specifice sau agrementelor tehnice.

La innadirile prin bucle raza de curbura interioara a buclelor trebuie sa respecte
prevederile SR EN 1991-2.

11. Stratul de acoperire cu beton

Pentru asigurarea durabilitatii elementelor/structurilor si protectia armaturii contra
coroziunii si o conlucrare corespunzatoare cu betonul este necesar ca la elementele din beton
armat sa se realizeze un strat minim de acoperire cu beton. Grosimea minima a stratului se
determina functie de tipul elementului, categoria elementului, conditiile de expunere,
diametrul armaturilor, clasa betonului, gradul de rezistenta la foc, etc.Grosimea stratului de
acoperire cu beton va fi stabilita prin proiect.

Grosimea stratului de acoperire cu beton in medii considerate fara agresivitate chimica
se va stabili conform prevederilor SR EN 1991-2. Grosimea stratului de acoperire cu beton in
mediile cu agresivitate chimica este precizata in reglementari tehnice speciale.

Pentru asigurarea la executie a stratului de acoperire proiectat trebuie realizata o
dispunere corespunzatoare a distantierilor din materiale plastice. Este interzisa utilizarea
distantierilor din cupoane metalice sau din lemn.

12. Inlocuirea armaturilor prevazute in proiect
In cazul in care nu se dispune de sortimentele si diametrele prevazute in proiect se
poate proceda la inlocuirea acestora numai cu avizul proiectantului.

13. Verificarea si receptionarea armaturii montate

Verificarea si receptia armaturii montate se efectueaza:
e la terminarea lucrarilor de montare, pentru o etapa de lucru, cand se face si receptia
lucrarilor;
e imediat inainte de punerea in opera a betonului, cind se efectueaza o noua verificare.
Verificarea armaturii montate se efectueaza prin examinare directasi masurari simple,
care se refera la urmatoarele:
e tipul, clasa si trasabilitatea produselor: prin observare vizualasi confruntare cu
documentele privind produsele respective;
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e diametrele si incadrarea in tolerante privind dimensiunile si pozitiile: prin
masuraredirecta, in cel putin doua sectiuni, in fiecare zona in care armarca difera, o
atentiedeosebita fiind acordata distantei fata de cofraj (acoperirea cu beton);

e pozitia si aspectul innadirilor: prin observare vizualesi masurare directa, cu urmatoarele
precizari:

o pentru imbinari sudate sau realizate prin alte metode, executate in atelier (de catre
executant sau prelucrator), se vor lua in considerare documentele de receptie care
trebuie sa fie intocmite la atelier;

o pentru imbinari executate la fata locului, se vor lua in considerare documentele de
receptie intocmite de executant, dupa realizarea innadirilor respective;

o legarea armaturii la incrucisari si existenta distantierilor, prin observare
vizualasiapreciere, inclusiv prin solicitare manuala, a stabilitatii carcasei de
armaturasi afixarii distantierilor;

o starea armaturii, prin observare vizualasi masurare, dupa caz, privind: curatenia:
suprafata armaturii nu trebuie sa fie acoperita de materii care impiedica aderenta
(pamant, substante grase etc.);

o starea de corodare, pentru care se aplica urmatoarele conditii:

- se accepta starea existenta in cazurile in care armatura prezinta: rugina superficiala
neaderenta (brun-roscata), care se curate usor prin stergere saurugina superficiala aderenta
(brun-roscata sau neagra), cuaspect mat, rugos, care nu se desprinde prin lovire;

- se masoara adancimea zonelor cu coroziune localizata (puncte,pete) sau cu rugina in
straturi care se desprind prin lovire, dupa curatarea ruginii, urménd ca:

- in cazul in care reducerea sectiunii este mai mica decat cea corespunzatoare abaterilor
limita admisibile negative pentrudiametrul armaturii, sa se poata accepta starea existenta,
cuavizul proiectantului;

- in cazul in care reducerea sectiunii este mai mare, sa serefuze receptia armaturil.

in cazuri de dubii privind verificarea armaturii montate conform celor aratate mai
inainte, se vor prevedea masuri pentru a se clarifica situatia, iar pentru neconformitati se va
dispune remedierea lor.

Pentru a evita aparitia neconformitatilor este recomandata verificarea armaturilor la
fasonarea acestora, inainte de montare.

O atentie deosebitava fi acordata verificarii armaturii din zonele de ancorare a
armaturilor pretensionate (alcatuire, pozitie, fixare).

Receptia armaturii montate reprezinta confirmarea conformitatii acesteia cu proiectul
si prevederile reglementarilor tehnice aplicabile, pe baza verificarii efectuate, prin incheierea
procesului verbal de receptie calitativa pe faze (pentru lucrari care devin ascunse), cu
participarea reprezentantului beneficiarului lucrarii; in cazul receptiei armaturii elementelor
structurale, si cu participarea proiectantului.Verificarea armaturii se face din nou, in intervalul
de 24 de ore inainte de punerea in opera a betonului.
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distantierii, care contribuie la asigurarea realizarii formei dorite.
Cofrajele si sustinerile lor se executa numai pe baza de proiecte intocmite de unitati
de proiectare autorizate, in conformitate cu prevederile STAS 7721790, precum si a celor din

Partea A beton si beton armat a Codului de practica NE 012/2OIﬂ
Cofrajele trebuie sa fie alcatuite astfel incat sa mdeplmeasca u g;/#'

e sa asigure obtinerea formei, dimensiunilor si gradului de finisare, -7?’ azute lh proiect,
pentru elementele ce urmeaza a fi executate, respectandu-se inscrierea in abatenle
admisibile prevazute in Codul de practica pentru executarea ]ucra\Tor din beton, beton
armat si beton precomprimat indicativ NE 012/2010 , cap.7

e sa fie etanse, astfel incat sa nu permita pierderea laptelui de ciment;

e sa fie stabile si rezistente, sub actiunea incarcarilor care apar in procesul de executie. sa
asigure ordinea de montare si demontare stabilita fara a degrada elementele de

e beton cofrate, sau componentele cofrajelor si sustinerilor;

e sapermita, la decofrare, o preluare treptata a incarcarii de catre elementele care se
decofreaza;

e sa permita inchiderea rosturilor astfel incat sa se evite formarea de pene sau praguri; sa
permita inchiderea cu usurinta - indiferent de natura materialului din care este

e alcatuit cofrajul - a golurilor pentru controlul din interiorul cofrajelor si pentru scurgerea
apelor uzate, inainte de inceperea turnarii betonului;

e sa aiba fetele, ce vin in contact cu betonul, curate, fara crapaturi, sau alte defecte;
Proiectul cofrajelor va cuprinde si tehnologia de montare si decofrare.Din punct de vedere
al modului de alcatuire se deosebesc:

- cofraje fixe, confectionate si montate la locul de turnare a betonului si
folosite, de obicei, la o singura lucrare.

- cofraje demontabile stationare, realizate din elemente sau subansambluri
de cofraj refolosibile la un anumit numar de turnari;

- cofraje demontabile mobile, care se deplaseaza si iau pozitii succesive pe
masura turnarii betonului: cofraje glisante sau pasitoare;

Din punct de vedere al naturii materialului din care sunt confectionate se deosebesc:
- cofraje din lemn sau captusite cu lemn; cofraje tego;
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2.

- cofraje furniruite de tip DOKA, PASCHAL imbinate sau tratate cu rasini;
cofraje metalice.

Pregatirea lucrarilor de cofrare
Inainte de fiecare refolosire, cofrajele vor fi revizuite si reparate. Refolosirea si

numarul de refolosiri se vor stabili numai cu acordul beneficiarului.

In scopul refolosirii cofrajele vor fi supuse urmatoarelor operatiuni:

curatirea cu grija, repararea si spalarea, inainte si dupa refolosire; cand spalarea se face in
amplasament apa va fi drenata in afara (nu este permisa curatirea cofrajelor numai cu jet

de aer);

tratarea suprafetelor ce vin in contact cu betonul, cu o substanta ce trebuie sa usureze
decofrarea, in scopul desprinderii usoare a cofrajului; in cazul in care se folosesc substante
lubrifiante, uleioase, nu este permis ca acestea sa vina in contact cu armaturile.

3.

Montarea si sustinerea cofrajelor

3.1. Montarea cofrajelor

Montarea cofrajelor cuprinde urmatoarele:

executarea esafodajelor, daca este cazul;

asezarea cofrajelor la pozitie, conform trasarii de detaliu;

definitivarea pozitiei in plan si pe verticala, imbinarea intre panouri, daca este cazul, si
fixarea cofrajelor;

verificareasi receptia cofrajelor.

Esafodajele se executa, de regula, pe baza proiectului tehnologic. in proiectul lucrarii

trebuie sa fie precizat daca pentru esafodaje, la lucrarea respectiva, este necesar
proiect.tehnologic, avand in vedere urmatoarele:

la lucrarile la care esafodajele necesare nu pun probleme deosebite privind, inspecial,
rezistenta mecanicasi stabilitatea acestora, precum si in ceea ce privestedeformatiile
admisibile, acestea pot fi realizate de executantul lucrarilor fara aavea la baza un proiect
tehnologic (spre exemplu, esafodaje cu inaltime de pana 1a6,0 m, care suporta cofraje
pentru elemente relativ usoare — grinzi sau placiplane);
la lucrarile la care esafodajele necesare pun probleme deosebite, se precizeaza
prinproiect necesitatea proiectului tehnologic, urménd ca, in cazurile in care
pentruaceste esafodaje sunt anumite conditii speciale (privind, spre exemplu,
sustinereaunor cofraje cu forme deosebite in plan si/sau pe inaltime, necesitatea
prevederiiunor reglaje etc.), proiectantul sa elaboreze si caiet de sarcini pentru
intocmireaproiectului tehnologic respectiv.

La executarea esafodajelor trebuie respectate prevederile aplicabile din NE012-2010,

precum si cele din proiectul tehnologic, dupa caz, lucrarile fiind realizate depersonal calificat
pentru materialele si modul de alcatuire si montare a esafodajelor respective.

Asezarea cofrajelor la pozitie se realizeaza:
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e in plan, fata de reperele marcate la trasarea de detaliu;
e pe inaltime, prin:
(i) respectarea cotelor, fata de reperele de cota marcate la trasarea de detaliu; (i1)
reglarea in pozitia verticala sau inclinata, dupa caz.
La asezarea cofajelor la pozitie se va da o atentie deosebita:

e zonelor de schimbare a pozitiei suprafetelor cofrate (spre exemplu, la colturi
intrinde sau iesinde pe suprafetele verticale, sau la imbinarea dintre imima
grinzilorsi placa), pentru a nu avea diminuari sau ingrosari ale sectiunilor din
beton;

e amplasarii cofrajelor pentru golurile lasate in beton.

Definitivarea pozitiei in plan si pe verticala se realizeaza odata cu fixarea cofrajelor,
prin:

° fixarea pe inaltimea reglata a popilor de sustinere in cazul cofrajelor pentru placi,astfel

incit sa nu permita deplasari relative ale panourilor/zonelor incarcate (cu beton proaspat sau

din activitatile de punere in opera a betonului), fata de celeneincarcate;

o fixarea la pozitie a elementelor de sustinere sau sprijinire a cofrajelor verticale sau

inclinate de inaltime mare (pentru stalpi, pereti etc.);

o fixarea elementelor exterioare de sustinere ale cofrajelor dedimensiuni mai reduse in

sectiunea transversala (grinzi, stalpi etc.);

° fixarea elementelor interioare de legatura, de regula distantieri, pentru

mentinereadistantei intre fetele cofrate.

Montarea cofrajelor, in relatie cu montarea armaturilor, poate fi:

e completa, inainte de montarea armaturii, spre exemplu, in cazul placilor, sau in cazul in
care armatura, sub forma de carcasa, poate fi introdusasi pozitionata,inclusiv prin
montarea distantierilor, fara a deranja cofrajul;

e partiala, inainte de montarea armaturii, spre exemplu, o fata a unui perete, urméndca, dupa
montarea armaturii, sa fie realizata inchiderea completa a cofrajului;

e montare a cofrajului dupa montarea armaturii.

La montarea cofrajelor trebuie avute in vedere si urmatoarele:
e efectuarea pregatirii si receptiei suprafetelor de beton care se afla in volumul
cofrat(proces verbal de receptie calitativa pe faze — pentru lucrari care devin ascunse);
o pregatirea se efectuaza fie pentru ca betonul turnat sa adere la betonul existent fie,daca
este cazul, sa nu adere la acesta;
e mentinerea curateniei in spatiul cofrat, precum si a armaturilor, daca acestea
suntmontate anterior (spre exemplu, nu se va taia lemn pentru a nu ramane rumegus
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incofraj; nu se vor aplica produse pentru decofrare care sa cada pe beton sau
pearmatura).

3.2. Abateri admisibile la montarea cofrajelor

Abaterile admisibile la montarea cofrajelor se refera la urmatoarele categorii de
marimi:

e dimensiuni ale spatiului cofrat;

e cote de nivel (pentru fundul cofrajului, inaltimea de turnare a betonului etc.); pozitia
axelor, in plan si pe inaltime (care include rectilinitatea si perpendicularitatea sau
unghiul prevazut, dupa caz);

e forma suprafetei (care include planitatea si denivelarea locala, dupa caz).

Abaterile admisibile pentru dimensiuni, cote de nivel si pozitie a axelor, daca nu sunt
cuprinse explicit in proiect, vor fi cele prevazute pentru elementele respective.Abaterile
admisibile privind forma suprafetei se stabilesc astfel:

e pentru suprafete cu forma deosebita (placi sau pereti curbi etc.), se prevad in caietul de
sarcini pentru realizarea proiectului tehnologic privind cofrajelerespective;

e pentru celelalte situatii (cofraje pentru suprafete plane ale elementelor), abaterile
admisibile se vor inscrie in clasele de tolerante (a se vedea anexa C a NE012-2010), astfel:

(i)clasa TS,111, pentru planitate;

(ii)clasa TN,I, pentru denivelari locale.

4. Verificarea si receptia cofrajelor si sustinerilor acestora

Verificarea cofrajelor si sustinerilor acestora se efectueaza:
a) la terminarea lucrarilor de cofraje, pentru o etapa de lucru, cind se efectueazasi receptia
cofrajelor;
b)imediat inainte de punerea in opera a betonului in cofrajele respective, cand se efectueaza o
noua verificare.
Verificarea cofrajelor si sustinerilor acestora se efectueaza prin: examinare directasi masurari
simple; masurari cu aparatura. Prin masurari se urmareste confirmarea incadrarii in tolerantele
prevazute pentru montarea cofrajelor.
Verificarea cofrajelor si sustinerilor acestora prin observare directasi masurari simple se refera

la urmatoarele:
Compararea cu prevederile din proiectul tehnologic si/sau prevederileproducatorului,

in ceea ce priveste:

e alcatuirea de ansamblu: vizual;

e tipurile de materiale si integritatea acestora: vizual, precum si analizarea documentelor
privind calitatea acestora;
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e dimensiunile: prin masurare,

e imbinarile (elementele de fixare si contactul intre elementele concurentein imbinare):
vizual si, prin solicitare cu mana, sa nu aiba joc inimbinare;

e asezarea corespunzatoare a elementelor/panourilor cofrajelor propriu-zise, fata debaza de
rezemare, precum, si intre ele: vizual — pozitie si fara spatii libere intreele;

e faptul ca clementele de sustinere sau legatura punctuala (popi, contravantuiriinclinate,
legaturi interioare etc.) sunt fixate: prin solicitare cu mana, sa nu aiba joc; legaturile
interioare sunt corect montate: prin observare vizuala; starea de curatenie: vizual;

e aplicarea agentilor de decofrare: vizual;

o dimensiunile, in cel putin 2 sectiuni pentru fiecare element, precum si ale golurilorsi
pozitia relativa a acestora: prin masurare directa;

e trasarea inaltimii de turnare a betonului: prin masurare directa fata de fundul cofrajului,
sau fata de alte suprafete existente;

e aspectul general al suprafetei care vine in contact cu betonul: vizual.

Verificarile cofrajelor prin masurari cu aparatura se refera la:

e cote de nivel pentru fundul cofrajului;

e axe, pentru spatiul cofrat si pentru goluri; inclinari, daca este cazul;

e verificari in toate punctele si sectiunile, care trebuie sa fie precizate in caietul de sarcini
intocmit de proiectant, in cazul cofrajelor cu forme deosebite (placi sau pereti curbi etc.).

Neconformitatile, fie in ceea ce priveste alcatuirea si montarea, fie in ceea ce priveste
depasirea tolerantelor (abaterilor admisibile) la dimensiuni si/sau  pozitie, se
consemneazasitrebuie sa fie rezolvate de executant.

Pentru a preveni aparitia unor neconformitati, executantul trebuie sa asigure un control
preliminar privind aprovizionarea, manipularea si depozitarea materialelor utilizate, precum si
un control al instruirii personalului care va executa lucrarile respective.

Verificarea cofrajelor si sustinerilor acestora se face din nou, in intervalul de 24 de ore
inainte de montarea armaturii, daca este cazul, precum si inainte de punerea in opera a
betonului, daca intre aceste operatiuni a trecut o perioada mai lunga.

Aceasta a doua verificare se efectueaza prin observare directasi masurari simple, si,
daca se constata neconformitati, si prin masurari cu aparatura, dupacaz.

Receptia cofrajelor si sustinerilor acestora consta in consemnarea conformitatii
lucrarilor, pe baza verificarii efectuate la terminarea lucrarilor si a rezolvarii eventualelor
neconformitati, printr-un proces verbal pentru receptia calitativa pe faze (pentru lucrari care
devin ascunse), cu participarea reprezentantului beneficiarului lucrarii si, in cazul unor cofraje
si/sau esafodaje deosebite, pentru care proiectantul a intocmit caiete de sarcini, si cu
participarea proiectantului.
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5. Spatii de turnare realizate in teren

Spatiile de turnare realizate in teren (cazul gropilor pentru turnarea fundatiilor sau al
turnarii pe suprafete orizontale sau inclinate sunt, in general, constituite in urma lucrarilor de
terasamente.

Principalele conditii privind realizarea spatiului de turnare in aceste cazuri, se refera la
urmatoarele:

a) starea terenului/terasamentului;

b) axe, dimensiuni si cote de nivel;

c¢) forma suprafetelor.

Conditiile privind starea terenului sau terasamentului se refera la starea terenului
pentru turnarea direct in sapatura:

e coeziunea suficienta pentru a nu fi antrenat pamantul in beton, la punerea in opera a
betonului;

e in cazurile in care, intre realizarea sapaturii si turnarea betonului trece o perioada mai
lunga, se va prevedea ca ultimul strat, de 5-10 cm grosime,
mai ales la fundul sapaturii, sa fie sapat cu putin timp (cca. 1...2 zile) inainte de turnarea
betonului;

e in cazurile in care, terenul din sapatura permite scurgerea laptelui de ciment, se va captusi
sapatura cu folie din material sintetic sau hartie rezistenta produsa pentru asemenea
utilizari;

e starea terasamentului: pe langa cele de mai inainte, trebuie indeplinite, verificate si
receptionate, prin proces verbal de receptie calitativa pe faze (pentru lucrari care devin
ascunse), conditiile prevazute in proiect sau caiet de sarcini, privind caracteristicile de
rezistentasi deformabilitate ale terasamentului respectiv.

Conditiile privind axele, dimensiunile si cotele de nivel se refera la:

e axe si dimensiuni in plan si pe inaltime: se vor incadra in abaterile admisibile prevazute in
proiect, sau conform prevederilor specifice aratate in continuare;

e cazuri in care, datorita naturii terenului sau altor conditii, la executarea sapaturii au
rezultat, in unele zone, dimensiuni mai mari, care au drept consecinta consumuri
suplimentare de beton: se vor prevedea, dupa caz, cofraje pe zonele respective;

e cote de nivel: se vor incadra, de asemenea, in abaterile admisibile prevazute in proiect, cu
mentiunea ca, pentru terasamente, aceste cote sunt cele rezultate dupa receptia
terasamentului.

Conditiile privind forma suprafetelor se refera la:

e planitatea sau, dupa caz, forma curba a sapaturii, care trebuie sa se incadreze in abaterile
admisibile prevazute;

o denivelarile locale, care trebuie, de asemenea, sa nu afecteze dimensiunile sau cotele de
nivel.

e Abateri admisibile pentru spatii de turnare realizate in teren
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e Abaterile admisibile privind pozitia axelor, in plan si pe inaltime, sunt cele prevazute
pentru elementele respective.

Abaterile admisibile privind dimensiunile sunt, dupa cum urmeaza:

in cazurile in care elementele care se toarna sunt armate si grosimea stratului de
acoperire cu beton a armaturii este luata in considerare: 0 mm ... + 50 mm,

in celelalte cazuri: 24 mm...+ 50 mm.

Dimensiunea este masurata fata de denivelarea cea mai iesinda din suprafata sapaturii.
Abaterile admisibile privind forma suprafetelor sunt:

a) pentru fundul sapaturii, abaterea de la planitate: +24 mm;
b) pentru peretii laterali ai sapaturii: £24 mm,
¢)pentru suprafata terasamentelor, dupa receptia acestora, conform prevederilor din proiect

sau caiet de sarcini.

Verificarea spatiilor de turnare realizate in teren consta in:

o verificarea axelor si a incadrarii in tolerante, in plan, si pe inaltime, daca este cazul: cu

aparatura adecvata;

o verificarea dimensiunilor si a pozitiei relative a acestora fata de axe si a verificarii
incadrarii in tolerante: prin masurare directa in cel putin doua sectiuni pentru fiecare

element;
e verificarea aspectului suprafetelor si, daca este cazul, a planitatii: prin masurare directa;

e stabilirea, daca este cazul, a necesitatii amplasarii foliei de etansare fata de scurgerea

laptelui de ciment in teren;

e verificarea starii de curatenie a spatiului: prin observare vizuala.

Verificarea spatiilor de turnare realizate in teren se efectueaza la terminarea lucrarilor

de sapatura sau de terasamente precum si inainte de montarea armaturii, daca este

cazul,precum si inainte de inceperea punerii in opera a betonului.
Receptia spatiilor de turnare realizate in teren se efectueaza pe baza:

verificarii conform pct. anterioare;
verificarii documentelor de receptie a terasamentelor daca este cazul verificarea
cofrajelor de completare, daca este cazul rezolvarea eventualelor neconformitati
constatate la verificarile efectuate.
Receptia consta in consemnarea conformitatii lucrarilor intr-un proces verbal pentru

receptia calitativa pe faze (pentru lucrari care devin ascunse), care trebuie sa contina, dacaeste
cazul, referiri la executarea unor lucrari imediat inainte de punerea in opera a betonului.
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structurilor din beton s
conexe la drumuri).

specificate, acestea fiind alese astfel incat sa satisfaca cerintele specificate pentru betonul
proaspat si intarit, rezistenta, durabilitate tinand seama de procesul de productie, metodele de

2. REFERINTE 4 24
Prezentul Caiet de Sarcini, s-a elaborat avand ca baza de referinteffg/prinicipal urmatoarele

punere in opera a betonului si protejarea acestuia post turnare.

reglementari tehnice :

CP 012-2007 “Cod de practica pentru producerea betonului”

NE012-2010- Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din beton armat
si beton precomprimat.Partea 2 : executarea lucrarilor din beton

SR EN 206 -2002 —Beton specificatie , performanta , productie si conformitate Seria SR EN
196-2006 —Metode de incercari ale cimenturilor

SR EN 1008/2003 — Apa de preparare pentru beton. Specificatii pentru prelevare, incercare si
evaluare a aptitudinii de utilizarea a apei , inclusiv a apelor recuperate din procese ale
industriei de beton , ca apa pentru preparare beton.

SR EN 12620/2003-Agregate pentru beton

SR EN 933-1/2002 - Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor.Determinarea granulozitatii. Analiza granulometrica prin cernere.

Seria SR EN 1097-Incercari pentrudeterminarea caracteristicilor fizico- mecanice ale
agregatelor

Seria SR EN 12350/2003 —Incercari pe beton proaspat Seria SR EN 12390 /2002- Incercari pe
betonul intarit

Seria SR EN 12504 /2002- Incercari pe beton in structuri.

SR EN 13242 — Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru utilizare in
ingineria civila si in constructii de drumuri
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3. MATERIALE UTILIZATE LA PREPARAREA BETOANELOR

3.1. Ciment

Cimenturile vor satisface cerintele din standardele nationale de produs sau din
standardele profesionale.

Tipul si clasa de ciment se va alege tinand cont de aptitudinea lor de utilizare
considerand urmatoarele aspecte :

- Tehnologia de executie a lucrarii

- Agresiunea mediului la care este expus elementul structural din beton

- Reactivitatea potentiala a agregatelor cu alcaliile din materialele componente
- Dimensiunea elementului ( caldura de hidratare)

Aptitudinea generala de utilizare a cimenturilor se regaseste in SR EN 197-1.

Cimentul se livreazi ambalat in saci de hértie sau vrac, transportat in vehicule rutiere
sau vagoane de cale feratd, insofit de documentele de certificare a calitatii.
in cazul cimentului vrac, transportul se face numai in vehicule rutiere, cu recipiente speciale
sau vagoane de cale ferata speciale tip Z. V. C. cu descarcare pneumaticd.Cimentul va fi
protejat de umezeala §i impuritati in timpul depozitarii si transportului.

in orice situatie livrarea cimentului va fi insotita de o declaratie de performanta,aviz de
expeditie in care se va menfiona:

» tipul de ciment si fabrica producatoare; data sosirii in depozit;
» termenul de garantie si conditiile de pastrare;

Obligatiile furnizorului referitoare la garantarea cimentului se vor inscrie in contractul
intre furnizor si utilizator.

Pentru verificarea conformititii unei livrari sau a unui lot cu prevederile standardelor,
cu cerintele unui contract sau cu specificatiile unei comenzi, prelevarea probelor de ciment
trebuie si aiba loc in prezenta producatorului (vanzitorului) si a utilizatorului. De asemenea,
prelevarea probelor de ciment poate sa s¢ faca in prezenta utilizatorului §i a unui delegat a
cirui impartialitate sa fie recunoscuta atat de producator cét si de utilizator.

Prelevarea probelor se face in general inaintea sau in timpul livrarii. Totusi daca este
necesar se poate face dupi livrare, dar cu o intérziere de maximum 24 de ore.

Depozitarea cimentului se face numai dupa receptionarea cantitativa si calitativa a
acestuia, conform prevederilor din CP 012/1-2007, inclusiv prin constatarea existentei si
examinarea documentelor de certificare a calitatii si verificarea capacitafii libere de depozitare
in silozurile destinate tipului respectiv de ciment sau in incéperi special amenajate.

Pana la terminarea efectuarii tuturor verificarilor, cimentul. va fi depozitat in depozitul
tampon inscriptionat.

Depozitarea cimentului in vrac se va face in silozuri, in care nu au fost depozitate
anterior alte materiale, si silozurile trebuie sa aiba marcate tipul de ciment.

Termenul de garantie prescris de producator trebuie observat pentru fiecare tip de ciment
utilizat.
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Pe intreaga perioada de exploatare a silozurilor se va {ine evidenta loturilor de ciment

depozitate in fiecare siloz prin inregistrarea zilnicé a primirilor si a livrarilor.
Sacii vor fi asezati in stive pe scanduri, dispuse cu interspafii, pentru a se asigura circulatia
aerului la partea inferioara a stivei i la o distana de 50 cm de la peretii exteriori, pastrand
imprejurul lor un spatiu suficient pentru circulatie. Stivele vor avea cel mult 10 rinduri de saci
suprapusi.

Nu se va depisi termenul de garantie prescris de producdtor, pentru tipul de ciment
utilizat. Cimentul ramas in depozit peste termenul de garantie sau in conditii improprii de
depozitare,
va putea fi intrebuintat la lucrdri de beton si beton armat, numai dupa verificarea stirii de
conservare si a rezistentelor mecanice.

» Controlul calitatii cimentului
> Controlul calitatii cimentului se face in conformitate cu cerintele CP 012/1 -2007, anexa H.1.
> Metodele de incercare sunt reglementate prin standardele seria SR EN 196-3+A1:2009.

3.2. Agregate

Pentru prepararea betoanelor avand densitatea aparenta normali cuprinsa intre 2000 si 2600
kg/m3, se folosesc agregate de masa volumica normala si agregate grele conform SR EN
12620:2008.

Curba de granulozitate a agregatului total se stabileste astfel incat sa se incadreze functie de
dozajul de ciment i consistenta betonului, in zona recomandata conform ANEXEI “L” din CP
012/1-2007.

Tipul, dimensiunea si categoriile de agregate se vor alege tinand seama in principal de :

- Tehnologia de punere in opera a betonului
- Utilizarea finala a acestuia
- Agresivitatea mediului

Balastul poate fi utilizat la betoane cu clasa de rezistenta < C12/15.

Agregatele recuperate din apa de spalare sau din betonul proaspat por fi utilizate la fabricarea
betonului in proportie in proportie > 5% daca sunt de acelasi tip ca agregatele primare utilizate.
Agregatele vor proveni de la surse care fac dovada controlului productiei in fabrica.

Transportul si depozitarea

Agregatele nu trebuie si fie contaminate cu alte materiale in timpul transportului sau
depozitrii.

Depozitarea agregatelor trebuie facuta pe platforme betonate avand pante si rigole de
evacuare a apelor. Pentru depozitarea separatd a diferitelor sorturi se vor crea compartimente cu
inaltime corespunzitoare pentru evitarea amestecdrii cu alte sorturi. Compartimentele se vor marca
cu tipul de sort depozitat. Nu se admite depozitarea direct pe pamant sau pe platforme balastate.
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Controlul calititii agregatelor

Controlul calititii agregatelor este prezentat in CP 012/1-2007, anexa H.1

Pentru elementele prefabricate se va respecta si Codul de practica NE 013-02 Anexa 7.1. 3.3. Apa
Apa de amestecare utilizata la prepararea betoanelor poate sd provind din reeaua publica sau din alta
sursa, dar in acest ultim caz trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice prevazute in SR EN 1008-
2003.

3.4. Aditivi

Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor are drept scop:

» imbunatatirea lucrabilititii betoanelor destinate executdrii elementelor cu armaturi dese,
sectiuni subliri, inaltime mare de turnare;

» punerea in opera a betoanelor prin pompare;

» imbunatatirea gradului de impermeabilitate pentru elementele expuse la intemperii sau situate
in medii agresive;

% imbunatitirea comportarii la inghet - dezghet; realizarea betoanelor de clasa superioara;

> reglarea procesului de intérire, intArziere sau accelerare de priza in functie de cerintele
tehnologice;

» cresterea rezistentei gi a durabilitatii prin imbunatatirea structurii betonului.

Aditivii trebuie si indeplineasca cerintele din reglementarile specifice sau agrementele
tehnice in vigoare.

in cazurile in care desi nu sunt mentionate in tabel, executantul apreciazi ca din motive
tehnologice trebuie sa foloseasca obligatoriu aditivi de un anumit tip, va solicita avizul proiectantului
si includerea acestora in documentatia de executie.

Stabilirea tipului de aditivi sau a combinatiei de aditivi se va face dupa caz de Proiectant,
Executant sau Furnizorul de beton, luénd in considerare recomandarile din NE 012/2-2010 & CP
012/1-2007, iar pentru elementele prefabricate se va respecta si Codul de practica NE 013-02.

in cazurile in care se folosese concomitent doud tipuri de aditivi a céror compatibilitate si
comportare impreuni nu este cunoscuta, este obligatorie efectuarea de incercari preliminare si avizul
unui institut de specialitate.

Conditiile tehnice pentru materialele componente (altele decat cele obignuite) prepararea,
transportul, punerea in lucrare si tratarea betonului, vor fi stabilite de la caz la caz in functie de tipul
de aditiv utilizat si vor fi mentionate in figa tehnologica de betonare.

3.5. Adaosuri

Adaosurile sunt materiale anorganice fine ce se pot adauga in beton in cantititi de peste 5%
substanti uscata fatd de masa cimentului, in vederea imbunatairii caracteristicilor acestuia sau pentru
a realiza proprietafi speciale.
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Adaosurile pot imbunatati urmatoarele caracteristici ale betoanelor: lucrabilitatea, gradul de
impermeabilitate, rezistenta la agenti chimici agresivi. Exista doua tipuri de adaosuri:
> inerte, inlocuitor partial al partii fine din agregate, caz in care se reduce cu cca. 10% cantitatea de
nisip 0 - 3 mm din agregate. Folosirea adaosului inert conduce la imbunétatirea lucrabilitatii si
compactitatii betonului.

» active, caz in care se conteazd pe proprietitile hidraulice ale adaosului. Adaosuri active sunt:
zgura granulati de furnal, cenusd, praful de silice, etc.

In cazul adaosurilor cu proprietiti hidraulice, la calculul raportului A/C se ia in considerare
cantitatea de adaos din beton ca parte lianta.

Utilizarea adaosurilor se face in conformitate cu reglementrile tehnice specifice in vigoare,
agremente tehnice sau pe baza unor studii intocmite de laboratoarele de specialitate. Conditiile de
utilizare, conditiile tehnice pentru materiale componente, prepararea, transportul, punerea in lucrare si
tratarea betonului se stabilesc de la caz la caz, functie de tipul si proportia adaosului utilizat.

Adaosurile nu trebuie s contina substante care sa influenfeze negativ proprietatile betonului
sau sa provoace corodarea armaturii.

Utilizarea cenuselor de termocentrald se va face numai pe baza unor aprobiri speciale cu avizul
sanitar eliberat de organismele abilitate ale Ministerului Sanatatii.

Transportul si depozitarea adaosurilor trebuie ficutd in asa fel incat proprietatile fizico -
chimice ale acestora sa nu sufere modificéri.

4. CERINTE PRIVIND CARACTERISTICILE BETONULUI
Compozitia unui beton va fi aleasa in asa fel incat betonul (proaspat si intarit) sa satisfaca
cerintele specificate in proiect.
Specificatia pentru betoanele normale, trebuie sa cuprinda :
- Cerinte de conformitate cu SR EN 206-1
- Clasa de rezistenta la compresiune
- Clasele de expunere
- Dimensiunea maxima nominala a agregatelor
- Clasa de cloruri continute functie de tipul betonului ( B, BA, BP)
- Clasa de consistenta
- In conditii speciale se pot preciza : rezistenta la penetrarea apei.
Suplimentar se specifica daca este cazul cerinte pentru :
- Tipul sau clasa speciala de ciment ( referinte cu privire la caldura de hidratare)
- Tip sau clase speciale de agregate
Elaboratorul specificatiei betonului trebuie prevada si sa se asigure ca toate cerintele pentru
obtinerea proprietatilor specificate ale betonului vor fi indeplinite. De asemenea acesta trebuie sa
prevada toate cerintele de transport, punere in opera, tratament post turnare, etc.
Stabilirea compozitiei betonului trebuie sa se facé de fiecare data :
> la intrarea in functiune a unei stafii de betoane; la schimbarea tipului de ciment si/sau
agregate; la schimbarea tipului de aditiv;
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> la pregitirea executdrii unor elemente ale podului, care necesitd un beton cu caracteristici

deosebite de cele curent preparate, sau de clasa egala sau mai mare de C 20/25.

Statia de betoane si utilizatorul au obligatia de a livra, respectiv de a comanda beton, numai
pe baza unor comenzi in care se va inscrie tipul de beton si detalii privind compozitia betonului
conform celor de mai sus, programul si ritmul de livrare precum si partea de structura in care se va
folosi. Livrarea betonului trebuie insotitd de un bon de livrare - transport beton care trebuie sa
respecte cerintele din CP 12-2007, cap. 7.3. In cazul in care se adauga aditiv pe santier pe copiile
bonului de livrare trebuie specificat : ora la care s-a adaugat, volumul de befon in care s-a adaugat,
timpul de amestecare.

5. NIVELE DE PERFORMANTA ALE BETONULUI
5.1. Cerinte pentru betonul proaspat
Betonul proaspat trebuie sa respecte la livrare ,prevederile specificatiei pentru fiecare tip de
beton cu privire la:
Consistenta se poate determina prin una din metodele:
- Tasare conform ( SR EN 12350-2)
- Incercarea Vebe conform SR EN 12350-3
- Determinare grad de compactare SR EN 12350-4
- Incercarea ca masa de raspandire conform (SR EN 12350-5
Se vor utiliza metode sensibile de determinare adecvate fiecarului nivel de consitenta al
betonului. Astfel se recomanda utilizarea metodelor de mai sus numai pentru:
- Inaltimea de tasare >10 mm si <210 mm
- Timp vebe <30 s 51 >5s
- Grad de compactare  >1.04 si < 1.46;
- Diametru de raspandire >340 mm <620 mm.
Acolo unde trebuie sa se determine consistenta , se aplica conditia specificata la momentul
utilizarii betonului sau in cazul betonului gata preparat la momentul livrarii.
Tolerantele pentru nivelele de consistenta trebuie sa fie conform tab.11 din CP 12-2007.

Continutul de ciment si raportul apa/ciment

Continutul de ciment si raportul apa/ciment se va face pe baza listingului pentru materialele
din amestecul unei sarje, inregistrat la statia de producere a betonului in conformitate cu cap. 5.4.2
din CP012-2007.

Continutul de aer antrenat (daca este specificat) se va determina prin masurare conform SR
EN 12350-7. Acesta este prescris pentru o vaoare minima. Valorile minime ale aerului antrenat sunt
prezentate in tabelul 3a din CP012-2007 in functie de dimensiunea maxima a agregatului.

Dimensiunea maximi a agregatelor. Dimensiunea maxima a agregatelor nu trebuie sa fie
superioara celei specificate.
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5.2. Cerinte pentru betonul intarit
5.2.1. Rezistenta la compresiune

Rezistenta se determina pe baza incercarilor efectuate pe cuburi de 150 mm sau pe cilindri de
150mm /300mm, conform SR EN 12390-1, confectionate sau conservate conform SR EN 12390-2
din probe prelevate conform SR EN 12350-1.

In cazul determinarii rezistentei betonului pe probe prelevate la locul de punere in opera si
mentinute in alte conditii de pastrare de temperatura si umiditate decat cele specificate in SR EN
12390-2, rezultatele pot servi numai la controlul intaririi betonului.

Rezistenta caracteristica a betonului determinata pe cuburi de 150 mm sau pe cilindri de
150mm /300mm, trebuie sa fie egala sau superioara rezistentei la compresiune caracteristice minime,
pentru clasa specificata conf. Tab. 7 din CP012-2007, (pe epruvete incercate la 28 zile).

Rezistenta caracterstica minimaRezistenta caracterstica

Clase de rezistenta la compresiune  |la compresiune fck cil minima la compresiune fck cub
C8/10 8 10

L 12/1s 12 15

C16/20 16 20

C20/25 20 25

C25/30 25 30

C30/37 30 37

C35/45 35 45

C40/50 40 50

C45/55 45 55

C50/60 50 60

C55/67 55 67

C60/75 60 75

C70/85 70 85

C80/95 80 95

C90/105 90 105

C100/115 100 115

5.2.2. Rezistenta la tractiune prin despicare
Rezistenta la tractiune prin despicare a betonului se determina conform SR EN 12390-
6, pe epruvete incercate la 28 zile si trebuie sa fie minim cea specificata.

5.2.3. Evolutia rezistentei betonului
In unele situatii speciale, este necesar sd se urmareasca evolutia rezistenfei betonului la
anumite intervale de timp, pe epruvete de dimensiuni similare cu cele pe care s-a determinat
clasa betonului. In aceste cazuri, epruvetele vor fi pastrate in conditii similare cu cele la care
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este expusi structura si vor fi incercate la intervale de timp prestabilite. In cazurile in care nu
se dispune de epruvete, se vor efectua incercari nedistructive, sau incercéri pe carote extrase
din elementele structurii.

5.2.4. Rezistenta la penetrarea apei

Rezistenta la penetrarea apei poate sa fie specificata indirect prin valori limita asupra
compozitiei betonului.

6. PREPARAREA BETONULUI
6.1. Cerinte pentru personal
Personalul implicat in activitatea de producere si control a betonului, va avea
cunostintele si experienta necesara in domeniul producerii betonului si al standardelor
specifice materialelor componente si betonului pentru a putea asigura controlul producerii
betonului.. Statia de betoane este o unitate care produce si livreaza beton, fiind dotata cu una
sau mai multe instalatii (sectii) de preparat beton sau betoniere.

6.2. Cerinte privind dozarea si amestecarea materialelor
La dozarea materialelor componente ale betonului, se admit urmatoarele abateri:

Agregate 3%
ciment si apa 3%
adaosuri 3%
aditivi 5%

6.3. Amestecarea si incarcarea in mijlocul de transport

Pentru amestecarea betonului, se pot folosi betoniere cu amestecare fortatd sau cu
cidere liberd. In cazul utilizarii agregatelor cu granule mai mari de 40 mm, se vor folosi
numai betoniere cu cadere libera.

Prin amestecare trebuie si se obtind o distributie omogena a materialelor componente si
o lucrabilitate constanta.

Ordinea de introducere a materialelor componente in betonierd se va face incepind cu
sortul de agregate cu granulatia cea mai mare.

Amestecarea componentilor betonului se va face pand la obfinerea unui amestec
omogen.

Durata amestecirii depinde de tipul si compozitia betonului, de conditiile de mediu si
de tipul instalatiei.Durata de amestecare va fi de cel putin 45 sec. de la introducerea ultimului
component.Durata de amestecare, se va majora dupa caz pentru:

» utilizarea de aditivi sau adaosuri; perioade de timp friguros;
» utilizarea de agregate cu granule mai mari de 31 mm;
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» betoane cu lucrabilitate redusa (tasare mai mica de 50 mm).
Se recomandi ca temperatura betonului proaspat, la inceperea turndrii, sd fie cuprinsa
intre 5 C i 30 C.
Producatorul va furniza utilizatorului, la cerere, pentru fiecare livrare a betonului
urmatoarele informatii de baza:
» denumirea statiei (fabricii) producétorului de beton;
> denumirea organismului care a efectuat certificarea de conformitate a betonului,
seria inregistrarii certificatului si actul doveditor al atestarii;
> data si ora exactd la care s-a efectuat incarcarea (si dacd este cazul, precizarea
orei la care s-a realizat primul contact intre ciment §i apa);
» numdrul de inmatriculare al mijlocului de transport;
» cantitatea de beton (m?).

Bonul de livrare trebuie si contind datele conf. Pct 7.3. din NE 012/1-2007.dea

urmatoarele date:
» Pentru amestecul (compozitia) proiectat(a); clasa de rezistenta;

clasa de consistenta a betonului;
tipul, clasa, precum si dozajul cimentului; tipul de agregate §i granula maxima;
tipurile de aditivi si adaosuri;.
date privind caracteristici speciale ale betonului, de exemplu gradul de
impermeabilitate, gelivitate, etc. Toate datele privind caracteristicile betonului

YV VYV V¥V

vor fi notate in conformitate cu
» prevederile CP 012/1-2007.

Aceste informatii pot proveni din catalogul producatorului de beton, care trebuie sa
contind informatii cu privire la rezistenta si consisten{a betonului, dozare i alte date relevante
privind compozitia betonului.

In ambele cazuri, trebuie consemnate in bonul de livrare, data si ora sosirii betonului la
punctul de lucru, confirmarea de primire a betonului, temperatura betonului la livrare si
temperatura mediului ambiant.

Dupi maximum 30 zile de la livrarea betonului, producatorul este obligat sa elibereze
un certificat de calitate pentru betonul marfa.

Rezultatele necorespunzatoare, obtinute pentru probele de beton intdrit, vor fi
comunicate utilizatorului in termen de 30 zile de la livrarea betonului.Aceastd conditie va fi
consemnati obligatoriu in contractul incheiat intre parti.
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7. TRANSPORTUL SI PUNEREA IN OPERA A BETONULUI

7.1. Transportul betonului proaspat

Conditiile de transport ale betonului proaspat vor fi asigurate astfel incat sa se mentina
caracteristicile acestuia in stare proaspita, precum si pentru prevenirea segregdrii, pierderii
componentilor sau contamindrii betonului. Mijloacele de transport trebuie s fie etanse, pentru
a nu permite pierderea laptelui de ciment.

Transportul betoanelor cu tasare mai mare de 50 mm se va face cu autoagitatoare, iar a
betoanelor cu tasare de maxim 50 mm, cu autobasculante cu bend, amenajate corespunzator.

Transportul local al betonului se poate efectua cu bene, pompe, vagonefi, benzi
transportoare, jgheaburi sau tomberoane.

Pe timp de arsitd sau ploaie, in cazul transportului cu autobasculante pe distantd mai
mare de 3 km, suprafata liberd de beton trebuie si fie protejata, astfel incat sd se evite
modificarea caracteristicilor betonului, urmare a modificarii continutului de apa.

Durata maxima posibila de transport depinde in special de compozitia betonului si
conditiile atmosferice. Durata de transport se considerd din momentul inc@rcarii mijlocului de
transport si sfarsitul descarcarii acestuia §i nu poate depasi valorile orientative prezentate in
tabelul de mai jos, pentru cimenturi de clasa 32,5/42,5 decat daca se utilizeazd aditivi
intarzietori de priza.Durata maxima de transport a betonului cu autoagitatoare.

Temperatura | amestecului Durata maxima de transport (minute)
de beton ( C) | cimenturi de clasa 32,5 | cimenturi de clasa 42,5
10 <t 30 50 | 35
t<10 70 | 50

in cazul transportului cu autobasculante, durata maxima se reduce cu 15 minute, faa
de limitele din tabel.

Ori de cate ori intervalul de timp dintre descarcarea §i reincércarea cu beton a
mijloacelor de transport depaseste o ord, precum si la intreruperea lucrului, acestea vor fi
curitate cu jet de apa; in cazul agitatoarelor, acestea se vor umple cu cca. 1 m3 de apd si se
vor roti cu vitezd maxima timp de 5 minute, dupa care se vor goli complet de apa.

Receptia betonului proaspat livrat se efectueazd pe baza bonului (documentului) de
livrare, a examinirii vizuale a starii betonului proaspat si a verificarilor caracteristicilor
acestuia prin incercari, conform prevederilor din NE 012/2-2010 (anexa H).Datele privind
livrarea betonului proaspat vor fi inregistarte in condica de betoane.

7.2. Pregitirea turnirii betonului
Se recomandi ca temperatura betonului proaspat la inceperea turnarii sa fie cuprinsd
intre 5 C s1 30 C.
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Tepreatura poate depasi maximul de 30 C, in conditiile in care s-au luat masuri ca
depasirea aceastei temperaturi nu va avea consecinte negative asupra calitatii betonului intarit
( ex.incercari prealabile prin uilizarea unui aditiv intarzietor de priza.)

Deasemenea trebuie luate masuri corespunzatoare pentru turnarea betonului pe timp
friguros, care constau in protejarea betonului impotriva inghetului, utilizarea cimenturilor cu
caldura de hidratare mare si sau aditivi acceleratori de intarire si antiinghet.

Executarea lucrarilor de betonare poate sa inceapd numai dacd sunt indeplinite urmatoarele
condifii:

a) intocmirea procedurii pentru betonarea obiectului in cauza si acceptarea acesteia de
catre investitor;

b) sunt realizate masurile pregatitoare, sunt aprovizionate i verificate materialele
componente (agregate, ciment, aditivi, adaosuri, etc) $i sunt in stare de
functionare utilajele si dotdrile necesare, in conformitate cu prevederile
procedurii de execufie:

c¢) sunt stabilite si instruite formatiile de lucru, in ceea ce priveste tehnologia de
executie si masurile privind securitatea muncii si PSI:

d) au fost receptionate calitativ lucrarile de sapaturi, cofraje si armaturi (dupa caz);

e) in cazul in care de la montarea la receptionarea armiturii a trecut o perioada
indelungata (peste 6 luni) este necesara o inspectare a stdrii armdéturii de catre o
comiste alcatuita din beneficiar, executant, proiectant eventual reprezentantul ISC
(Inspectoratul de Stat in Constructii) care va decide oportunitatea expertizarii starii
armiturii de catre un expert sau un institut de specialitate si va dispune efectuarea ei ;
in orice caz, daca se constatd prezenta frecventa a ruginii neaderente, armatura - dupa
curatire — un trebuie s prezinte o reducere a sectiunii sub abaterea minima prevézuta
in standardele de produs; se va proceda apoi la o noua receptie calitativa.

f) suprafetele de beton turnat anterior si intarit, care vor veni in contact cu betonul
proaspat, vor fi curdtate de pojghita de lapte de ciment (sau de impuritati); suprafetele
nu trebuie sa prezinte zone necompactate sau segregate si trebuie sa aibe rugozitatea
necesara asigurdrii unei bune legaturi intre cele doua betoane;

g) sunt asigurate posibilitati de spalare a utilajelor de transport si punere in
operd a betonului;

h) sunt stabilite, dupa caz si pregatite, masurile ce vor fi adoptate pentru continuarea
betondrii in cazul intervenirii unor situatii accidentale (statie de betoane si mijloace
de transport de rezerva, sursa suplimentard de energie electricd, materiale pentru
protejarea betonului, conditii de creare a unui rost de lucru, etc.);

i) nu se intrevede posibilitatea interventiei unor conditii climatice nefavorabile
(ger, ploi abundente, furtuna, etc.):

j) in cazul fundatiilor, sunt prevazute masuri de dirijare a apelor provenite din
precipitatii, astfel incat acestea, sd nu se acumuleze in zonele ce urmeaza a se
betona;



2010

co @ /N @e-

Via PRO IT CONSULTING

STR. PRIMAVERII NR. Z8, ET. 4, ar. 18, BoTosanN, JuD. BoTosar
TELFAX/E-MAIL: O7S3B97407/033171 1423/VIAPROIT@YarHOO.COM
C.U.l. RO 27399915 JOT/ZB3/Z2010

k) sunt asigurate conditiile necesare recoltarii probelor la locul de punere in operd si
efectuarii determindrilor prevazute pentru betonul proaspat, la descdrcarea din
mijlocul de transport;

1) este stabilit locul de dirijare a eventualelor transporturi de beton care nu
indeplinesc conditiile tehnice stabilite si sunt refuzate;

In baza verificarii indeplinirii conditiilor de mai sus, se va consemna aprobarea
inceperii betondrii de catre consultant.
Aprobarea inceperii betondrii trebuie sa fie reconfirmatd, pe baza unor noi verificari, in
cazurile in care:

» au intervenit evenimente de natura sd modifice situatia constatata la data aprobarii
(intemperii, accidente, reluarea activitaii la lucrari sistate §i neconservate):

> betonarea nu a inceput in intervalul de 7 zile de la data aprobarii.

Inainte de turnarea betonului trebuie verificatd functionarea corecta a utilajelor pentru
transportul local si compactarea betonului.
Se interzice inceperea betondrii inainte de efectuarea verificarilor si masurilor indicate mai
Sus.

7.3. Reguli generale de betonare

Betonarea unei constructii va fi condusd nemijlocit de conducatorul tehnic al punctului
de lucru. Acesta va fi permanent la locul de turnare §i va supraveghea respectarea strictd a
prevederilor prezentului cod si procedurii de execuie.

Betonul va fi pus in lucrare, la un interval cat mai scurt de la aducerea lui la locul de
turnare.

Nu se admite depasirea duratei maxime de transport si modificarea consistentei
betonului.La turnarea betonului trebuie respectate urmatoarele reguli generale:

a) cofrajele de lemn, betonul vechi sau zidariile - care vor veni in contact cu betonul
proaspit - vor fi udate cu apa cu 2-3 ore inainte §i imediat inainte de turnarea betonului, iar
apa ramasa in denivelari va fi inlaturata.

b) din mijlocul de transport, descarcarea betonului se va face in: bene, pompe, benzi
transportoare, jgheaburi sau direct in lucrare.

c¢) dacd betonul adus la locul de punere in lucrare, nu se incadreaza in limitele de
consistentd admise, sau prezintd segregari, va fi refuzat, fiind interzisd punerea lui in lucrare;
se admite imbunitatirea consistentei numai prin folosirea unui superplastifiant.

d) inalfimea de cidere liberd a betonului nu trebuie sa fie mai mare de 3,00 m — in cazul
elementelor cu litime de maximum 1,00 - si 1,50 m; in celelalte cazuri, inclusiv elemente de
suprafata (placi, fundatii, etc.).

¢) betonarea elementelor cofrate pe inaltimi mai mari de 3,00 m, se va face prin ferestre
Jaterale sau prin intermediul unui furtun sau tub (alcatuit din tronsoane de forma tronconica).
avand capatul inferior situat la maximum 1,50 m de zona care se betoneaza.
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f) betonul trebuie sa fie raspandit uniform in lungul elementului, urmarindu-se realizarea
de straturi orizontale de maximum 50 c¢m indl{ime si turnarea noului strat inainte de inceperea
prizei betonului turnat anterior.

g) se vor lua masuri pentru a se evita deformarea sau deplasarea armaturilor fatad de
pozitia previzutd, indeosebi pentru armaturile dispuse la partea superioara a plicilor in
consola; daci totusi se vor produce asemenea defecte, ele vor fi corectate in timpul turnarii.

h)se va urmari cu atentie inglobarea completa in beton a armaturii, respectandu-se
grosimea stratului de acoperire, in conformitate cu prevederile proiectului.

i) nu este permisa ciocdnirea sau scuturarea armaturii in timpul betonarii si nici asezarea
pe armaturi a vibratorului.

j) in zonele cu armituri dese. se va urmdri cu toata atenfia umplerea completa a sectiunii,
prin indesarea laterald a betonului cu sipci sau vergele de ofel, concomitent cu vibrarea lui; in
cazul in care aceste masuri nu sunt eficiente, se vor crea posibilitati de acces lateral al
betonului, prin spatii care sa permité patrunderea vibratorului.

k) se va urmiri comportarea §i mentinerea pozitiei initiale a cofrajelor si sustinerilor
acestora, luandu-se misuri operative de remediere in cazul unor deplasari sau cedari.

1) circulatia muncitorilor si a utilajului de transport, in timpul betonarii, se va face pe
podine astfel rezemate incat si nu modifice pozifia armaturii; este interzisa circulatia directa
pe armaturi sau pe zonele cu beton proaspat.

m)betonarea se va face continuu, pand la rosturile de lucru prevézute in proiect sau
procedura de executie.

n) durata maxima admisa a intreruperilor de betonare, pentru care nu este necesara luarea
unor masuri speciale la reluarea turnarii, nu trebuie sa depaseasca timpul de incepere a prizei
betonului; in lipsa unor determinari de laborator, aceasta se va considera de 2 ore de la
prepararea betonului — in cazul cimenturilor cu adaosuri - si respectiv 1,5 ore in cazul
cimenturilor fara adaos.

0)in cazul cand s-a produs o intrerupere de betonare mai mare, reluarea turnarii este
permisa numai dupa pregatirea suprafetelor rosturilor, conform NE 012.

p) instalarea podinilor pentru circulatia lucratorilor si mijloacelor de transport local al
betonului, pe planseele betonate, precum si depozitarea pe ele a unor schele, cofraje sau
armaturi, este permisd numai dupa 24 - 48 ore, in funciie de temperatura mediului si tipul de
ciment utilizat (de exemplu 24 ore daci temperatura este de peste 20 C si se foloseste ciment
de tip I de clasa mai mare de 32,5).

Betonarea diferitelor elemente de constructie este prezentata in procesul tehnologic
aferent proiectului.

7.4. Compactarea betonului
Betonul va fi astfel compactat incét sa contina o cantitate minima de aer oclus.
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Compactarea betonului este obligatorie si se poate face prin diferite procedee, functie
de consistenta betonului, tipul elementului etc. In general, compactarea mecanici a betonului
se face prin vibrare.

Se admite compactarea manuala (cu maiul, vergele sau sipci, in paralel, dupa caz cu
ciocanirea cofrajelor) in urmétoarele cazuri:

» introducerea in beton a vibratorului nu este posibild din cauza dimensiunilor ectiunii
sau desimii armaturii si nu se poate aplica eficient vibrarea externa.
> intreruperea functionarii vibratorului din diferite motive, caz in care betonarea trebuie
sa continue pana la pozitia corespunzatoare a unui rost.
> se prevede prin reglementari speciale (beton fluid, betoane monogranulare).
In timpul compactirii betonului proaspat, se va avea grija sa se evite deplasarea i
degradarea armaturilor si/sau cofrajelor.
Betonul trebuie compactat numai atat timp cat este lucrabil.
Detalii privind procedeele de vibrare mecanica sunt prezentate in NE 012 iar pentru
elementele prefabricate si in Codul de practica NE 013-02.

7.5. Rosturi de lucru si decofrare

In masura in care este posibil, se vor evita rosturile de lucru organizindu-se executia
astfel incat betonarea si se facd fara intrerupere la nivelul respectiv sau intre doua rosturi de
dilatatie. Cand rosturile de lucru nu pot fi evitate, pozitia lor va fi stabilitd prin proiect sau
procedurad de executie si se vor respecta prevederile NE 012 si NE 013-02.

Elementele de constructii pot fi decofrate atunci cand betonul a atins o anumita
rezistentd, care este prezentatd in documentatia de executie {inand cont de prevederile NE
012.

7.6. Tratarea betonului dupa turnare

In vederea obtinerii proprietafilor potentiale ale betonului, elementul de beton trebuie
tratat si protejat o anumitd perioada de timp, functie de tipul structurii elementului, conditiile
de mediu din momentul turndrii si conditiile de expunere in perioada de serviciu a structurii.

Tratarea si protejarea betonului trebuie sd inceapa cit mai curdnd posibil dupa
compactare. Acoperirea cu materiale de protectie se va realiza indata ce betonul a capatat o
suficienta rezisten{d, pentru ca materialul sd nu adere la suprafata acoperita.

Tratarea betonului este 0 masura de protectie impotriva uscarii premature, in particular,
datoritd radiatiilor solare si vantului.

Protectia betonului este o0 mésura de prevenire a efectelor:

> antrendrii (scurgerilor) pastei de ciment datoritd ploii (sau apelor curgatoare);
gradientului de temperatura ;

> temperatura scazuta sau inghet;

» eventualelor socuri sau vibratii, care ar putea conduce la o diminuare a aderentei beton

- armatura (dupa intarirea betonului).
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Principalele metode de tratare/protectie sunt:

> mentinerea in cofraje;
g acoperirea cu materiale de protectie, mentinute in stare umeda; stropirea cu pelicule de
protectie.
Durata tratdrii depinde de:
» sensibilitatea betonului la tratare; temperatura betonului;
> conditiile atmosferice in timpul si dupa tratare;
> conditiile de serviciu, inclusiv de expunere, ale structurii.

8. EXECUTAREA BETOANELOR CU PROPRIETATI SPECIALE SI BETOANE
PUSE IN OPERA, PRIN PROCEDEE SPECIALE
La executarea lucrarilor supuse unor acfiuni deosebite, se folosesc:
» betoane rezistente la penetrarea apei;
» betoane cu rezistentd mare la inghet - dezghet si la agenti chimici de dezghetare;

» betoane rezistente la atacul chimic;
» betoane cu rezisten{d mare la uzura.
De asemenea o serie intreaga de elemente ale podurilor, se executa prin procedee speciale
si anume:
» turnarea betonului sub apai;
» betoane turnate prin pompare;
» betoane turnate in cofraje
glisante; betoane ciclopiene.
Pentru aceste betoane cu proprietati speciale si procedee speciale, se vor respecta
prevederile NE 012.

9. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

Acest capitol prevede masurile minime obligatorii necesare controlului execufiei
structurilor din beton si beton armat. Controlul cuprinde actunile si deciziile esentiale, ca si
verificdrile ce trebuie facute in conformitate cu reglementiile tehnice specifice, pentru a
asigura satisfacerea tuturor cerintelor specifice Vezi tabel « Extras din anexa Hla NE
012/2010.
Procedeele de control a calitatii in constructii constau in controlul productiei si executiei.
Aceasta include:
verificarea conformitatii materialelor utilizate la fabricarea betoanelor; controlul prepararii

v

betonului;

controlul punerii in opera a betonului;

verificirile rezultatelor incercarilor pe betonul proaspat sl pe betonul intérit.

Determinirile si metodologia de efectuare a acestora precum si criteriile de conformitate,
sunt conform NE 012- 2010.

Y

Y
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Verificarea calitatii betonului pus in opera se face pe parti de obiect, pe baza incercarii
epruvetelor prelevate la punerea in opera a betonului precum si prin examinare directa si
masuratori.

Verificarea calitatii betonului pus in opera se refera la :

rezistenta la compresiune la 28 zile

Pentru verificarea calitatii betonului trebuie sa se ia in considerare urmatoarele :

rezultatele incercarilor realizate pe probe prelevate la locul de punere in opera, trebuie sa
corespunda prevederilor din H.1, G.1

In acest caz rezultatele se analizeaza pe baza criteriilor de conformitate, inscriindu-se :
rezultatele masuratorilor, criteriul de conformitate utilizat, conformitatea rezultatelor, clasa de
rezistenta efectiv realizata.

e daca nu s-au efectuat incercari oblibatorii pe epruvete prelevate la locul de punere
in opera sau daca rezultatele sunt situate sub clasa prevazuta in proiect, trebuie sa
se efectueze incercari nedistructive in — situ care sa confirme calitatea lucrarilor.In
acest caz se analizeaza ( rezultatele incercarilor pe corpurile de proba in corelare
cu rezultatele testeului nedistructiv pentru zona respectiva sau rezultatele testelor
nedistructive.

e alte caracteristici, conform prevederilor din proiect ( conf. H1,A.5.c, E.3, E4, F.3
din VE 012-2010).

Concluziile rezultate pe baza aplicarii criteriilor de conformitate pentru fiecare parte de
obiect, pot fi : beton corespunzator sau beton necorespunzator.

Neconformitatile privind calitatea betoanelor in diverse etape se rezolva conform
indicatiilor din tabelul H1 al NE 012-2010.

Rezultatele verificarii se inscriu in raportul privind calitatea betoanelor si in condica
betoanelor turnatein sameF—==_

DE SARCINI 11
URANTA SI PROTECTIE

: .=3 Catalog de sisteme de protectie pentru siguranta circulatiei la
drumuri si autostrazi™ -
STAS 1948/1-91 - Lucrari de drumuri. Stalpi de ghidare si para?ét‘e. P
proiectare si amplasare pe drumuri ¢ ]
SR 1948-2:1995 - Lucrari de drumuri. Parapete pe poduri. Prescrip&i‘;i generale de proiectare si
amplasare '-\___

SR EN 1317-1:2011 - Dispozitive de protectie la drumuri. Partea 1: Terminologie si prevederi

generale pentru metodele de incercare
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SR EN 1317-2:2010 - Dispozitive de protectie la drumuri. Partea 2: Clase de performanta,
criterii de acceptare a incercdrilor la impact §i metode de incercare pentru parapetele de
siguranta

SR EN 1317-3:2011 - Dispozitive de protectie la drumuri. Partea 3: Clase de performanta,
criterii de acceptare a incercirilor la impact si metode de incercare pentru atenuatorii de
impact

SR ENV 1317-4:2002 - Dispozitive de protectie la drumuri. Partea 4: Clase de performant,
criterii de acceptare a incercarilor la soc si metode de incercare pentru extremitafile si
dispozitivele de prindere a parapetelor de siguran{a

SR EN 10025 - Produse laminate la cald din oteluri de constructii STAS 9236-80 - Benzi late
din otel laminate la cald in rulouri

Normativ AND 593/2012 pentru sisteme de protectie, pentru siguranta circulatiei pe drumuri,
poduri si autostrazi

2. CLASIFICARE
Dupamaterialul din care suntconfectionati, parapetii pot fi metalicisau din beton.
Dupafunctionalitate, parapetele se impart in:

a) Parapete de siguranta apietonilor
b) Parapete de siguranta a circulatieivehiculelor;
c) Parapete combinate

1. FORMA SI DIMENSIUNI
Se voravea in vedereurmatoareleaspecte:
a) Alcatuirea parapetelor va permite inlocuirea facila a elementelor componente
deteriorate, fara afectarea elementelor structurale cu care conlucreaza;
b) Dispunerea parapetelor nu va afecta elementele carora eventualele deteriorari pot duce
la afectarea performantelor proiectate (hidroizolatii de poduri, elemente de scurgerea a
apeloretc);
c) Dispunerea de rosturi de deformatie care asigure continuitatea functionala a

parapetului.

2. MATERIALE

Aceste tipuri de parapet sunt incercate la soc in conditiile stipulate in SR EN 1317-1 si
SR EN 1317-2 ., avand Certificat de Constan{d a Performanteiemis de un organism de
certificare notificat si a Declaratiei de Performanta —DoP a producétorului conform
prevederilor SR EN 1317-5 si a Regulamentului UE nr. 305/2011 al Produselor pentru
Constructii (CPR) Parapetele realizate din alte material trebuie sd fie testate la soc in
conditiile stipulate in SR EN 1317-1 si SR EN 1317-2, iar folosirea lor ca dispozitive de
protectie la drumuri poate fi realizatd numai dupd obfinerea Certificatului de Constanta a
Performanteiemis de un organism de certificare notificat §i a Declaratiei de Performanta —DoP
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a producatorului conform prevederilor SR EN 1317-5 si a Regulamentului UE nr. 305/2011 al
Produselor pentru Constructii (CPR).

Parapetele trebuie sa respecte cerintele din proiect §i prevederile din standardele in
vigoare (SR EN 1317/1, 2,3, 4 $1 5)

Inainte de aprovizionare, Antreprenorul va supune aprobarii Beneficiarului,
materialele care intentioneaza sa le utilizeze.

Achizitionarea parapetelor de catre constructor se va face cu respectarea cerintelor
beneficiarului si a clasei de performanta indicata de proiectant, pe baza Certificatului de
Constantd a Performantei emis de un organism de certificare notificat si a Declaratiei de
Performanti —DoP a producitorului conform prevederilor SR EN 1317-5 si a Regulamentului
UE nr. 305/2011 al Produselor pentru Constructii (CPR)

Materialul metalic din alcatuireapa rapetelor de siguranta a circulatiei vehiculelor va
avea urmatoarele caracteristici minime:

a) Structura de rezistenta (lisa, stalpetc): otelmarca S275, clasa de calitate JR;

b) Suruburi: clasacalitate 4.6,

c) Alte piese metalice: ote Imarca S235, clasa de calitate J2.

d) Toate piesele metalice vor fi protejate prin galvanizare conform planurilor de executie

ale producatorului in unitatea care uzineaza parapetele, cu excepti azonelor de imbinare pe
santier care se protejeaza “in situ”.

€) Zincul folosit in lucrarile de finisare trebuiesa fie de calitatea Zn99, 95UNI 2013/74.
Acoperirea suprafetelor se va face prin galvanizare calda adinca. Suprafata stratului de
acoperire va fi regulat, aderent, fara impuritati in concordanta cu standard UNI SR EN ISO
1461-99. Consumul mediu la lucrarile de finisare cu zinc pe suprafata este urmatorul:

f) Procedee cu grosime medie sau inaltime de 6mm — 610g/mp. Procedee cu grosime de
3-4-5-505g/mp.

g) Procedee cu grosime mai mica de 3 mm — 395g/mp

h) Parapetul metallic va fi galvanizat conform EN ISO 1461 (inclusive componentele

anexi), si va avea toate componentele.
i) Betoanele si armaturile folosite pentru executia parapetilor vor respecta prevederile
Caietelor de Sarcini emise pentru aceste materiale.

5. TOLERANTELE DIMENSIUNILOR

Se vor aplica urmatoarele tolerante additional la profilele din otel:

e Placile de fixare sau benzile mai mari de 3.50 mm — toleranta de grosime 0.05 mm

e Placile de fixare sau benzile intre 3.51mm si 7.00mm — toleranta de grosime 0.10 mm
Placile de fixare sau benzile mai mari de 7.00 mm — toleranta de grosime 0.15 mm

e Imbinare cu suruburi

e Criteriul de utilizare al suruburilor va fi in concordanta cu paragraful 8.8 al
standardului UNI3740 sau conform indicatiilor din desen.
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e Imbinare prin sudare
Imbinarile intre elementele metalice vor fi sudate si penetrate in conformitate cu
sectiunea 2.5 a standardului CNR UNI 10011/88. Constructorul trebuie sa tina cont de aceste
specificatii si de cele din desene.
Parapetul metalic va fi galvanizat conform EN ISO 1461 (inclusive componentele
anexd), si va avea toate componentele (lisa, amortizoare, stalpi, etc.).

5, CONTROLUL EXECUTIEI
Nu se admite gaurirea sau sudarea stalpilor fara un accord obtinut in prealabil de la
furnizor. Stalpii se vor introduce sau fixa in confomitate cu specificatiile producatorului.

MONTAREA LISELOR DIN OTEL

Se vor utilize elemente care sa permita executia in limitele de tolerante indicate in
desenele de executie. Cu exceptia pieselor speciale de capat, utilizate pentru a termina un
tronson de parapet, lisele vor fi cele indicate in desenele de executie. Nu se admit
poansonarea, gaurirea, debitarea sau sudarea in teren fara un accord obtinut in prealabil de la
furnizor. Lisele se vor monta astfel incat bolturile de la rosturile de dilataresa fie amplasate in
central gaurilor.

Lisele se vor asambla cu rosturile de inadire suprapuse in sensul traficului.Eletrebuie
fixate pe stalpi cu bolturi galvanizate, saibe si piulite de marimea si tipul indicate in plansele
de executie.

Bolturile de la rosturile de dilatatie trebuie stranse atat cat este necesar pentru a
permite elementelor de lisa sa alunece longitudinal unele peste altele. Bolurile trebuie sa fie
suficient de lungi pentru a iesi din piulita cu minim 6mm. Exceptand cazurile in care sunt
necesare unele reglaje, bolutile nu trebuie sa depaseasca pilulita cu maimult de 13mm.

Dupa ce este terminate operatiunea de montare a liselor de parapete, acestea se vor
spala cu apa curata sub presiune.

6. CONTROLUL CALITATII PENTRU RECEPTIE

Fixarea elementelor cu ajutorul bolturilor se va verifica in conformitate cu cerintele
furnizorului.

Parapetii de siguranta vor respecta prevederile SR EN 1317 in ceea ce priveste clasele
de performanta si capacitatea de protectie, in conformitate cu criteriile stabilite in Cap. 3.

7. NORME PRIVIND SECURITATEA SI SANATATEA IN MUNCA
Executia si asamblarea parapetelor se va face numai in ateliere cu personal calificat.
Montarea parapetelor pe teren se va face de echipe specializate.

in timpul lucrului personalul muncitor va folosi echipament de protectie adecvat.
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In timpul montirii parapetelor se va {ine seama de pericolele ce pot sa apard din
circulatia autovehiculelor.

AIET DE SARCINI 12
A BTRNCTURILOR METALICE ARCATE
ACI DE OTEL ONDULAT

la pregatirea patul
jurul podetului.
Caietul de Sarcini cuprinde conditii tehnice generale ale lucrarilor cat si controlul de calitate si
criteriile de receptie a lucrarilor.
Antreprenorul trebuie sa aiba in vedere masurile organizatorice si tehnologice corespunzatoare
pentru respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini si a Agreme t/Iehnic.

Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin c__oﬁi_b G ‘;;;a'i'ﬁéi-?laboratoare

autorizate, efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplica¥€a prezentului caiet de
sarcini. \ ‘.!
Antreprenorul este obligat sa tina evidenta la zi a probelor si ir&@rcan’lor acestor probe cerute

b P

prin prezentul caiet de sarcini. SRANL Y

Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea Consultantului / ﬁ?r‘igintelui de Santier,
verificari suplimentare fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, sau de la planul de
montaj intocmit de furnizor, beneficiarul va dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea
masurilor care se impun pentru rectificarile necesare.

Datorita durabilitatii, greutatii reduse si bunei rezistente, structurile din placi de otel ondulat
pot fi instalate rapid si fara dificultati folosind echipamente usoare. Structurile / flexibile sunt
proiectate in asa fel incat sa distribuie sarcinile externe in rambleul din jurul acestora si catre fundatii.
De aceea instalarea trebuie efectuata cu grija deosebita pentru a asigura functionarea corecta a
acestora. O structura din otel ondulat bine pozitionata, instalata pe o fundatie corect pregatita,
asamblata in mod adecvat si inconjurata de un rambleu alcatuit din material stabil compactat cu grija
va functiona in mod eficient si corect de-a lungul intregii durate de viata pentru care a fost proiectata.

Flexibilitatea structurii permite o toleranta mare in ceea ce priveste schimbarile dimensionale
sau de amplasare care in cazul unor structuri rigide cauzeaza adesea fisuri.

Structurile metalice din otel ondulat prezinta mai multe avantaje in comparatie cu podurile
clasice:

e Viteza de instalare — beneficiile utilizarii acestor solutii cresc semnificativ atunci cand se ia in
considerare rapiditatea instalarii. Structurile sunt instalate intr-un interval de timp de ordinul
zilelor,si se lucreaza de cele mai multe ori fara intrerupere chiar si in perioade cu temperaturi

minime.



2010

© ® @ /A @S

Via PRO IT CONSULTING

BTR. PRIMAVERII NR. 28, ET. 4, ar. 18, BoTosanN, JuD. BaToman!
TELFAX/E-MAIL! O7S38974D7/033171 1423/viarroOIT@varoo.com
cC.uU.l. RO 27399915 uazr/zaz/2z010

e Durata de viata — sistemele de protectie sunt disponibile intr-o larga varietate de tipuri de protectii
care pot acoperi o durata de viata de peste 120 de ani.

e O varietate de sectiuni si profile care suporta inaltimi de acoperire extreme si deschideri variate.
Costuri minime de intretinere — comparativ cu solutiile clasice,podurile metalice din otel ondulat
necesita semnificativ mai putina intretinere.Sunt necesare inspectii periodice insa nu exista
elemente costisitoare care necesita intretinere sau inlocuire.

e Solutii ecologice — protectia habitatelor naturale si imbunatatirea calitatii mediului sunt alte
beneficii majore ale utilizarii structurilor metalice cu deschideri mari. In plus pot fi montate
diferite accesorii pentru asigurarea migrarii faunel.

e Solutie constructiva moderna — aceste solutii elimina utilizarea rosturilor de dilatatie si a dalelor
de racordare, elemente care reprezinta puncte sensibile in componenta podurilor din beton.

e De asemenea se diminueaza semnificativ aparitia tasarilor diferentiate la nivelul asfaltului prin
crearea unui mediu elastic,atat in rampele de acces la pod cat si in campul podului.

1. Materiale

1.1. Structuri metalice ovoidale cu sectiune inchisa realizate din placi din otel
ondulat imbinate cu suruburi de inalta rezistenta pretensionate

Podurile si podetele realizate cu structuri metalice ovoidale cu sectiune inchisa alcatuite din
placi metalice zincate si imbinate la fata locului cu suruburi de inalta rezistenta pretensionate, asigura
o buna functionare a acestora intrucat forma si dimensiunile prevazute de producator nu modifica
conditiile de stabiliate a terasamentului in care este inglobat.

Din punct de vedere mecanic prezenta produselor din tabla ondulata zincata distribuie
eforturile din terasament la terenul de fundatie al acestuia in aceleasi conditii ca sectiunea plina a
profilului transversal al drumului.

Produsele din tabla zincata ondulata fac parte din clasa CO (practic neinflamabil) conform
normei tehnice de proiectare si realizare a constructiilor privind protectia la actiunea focului, ind.
P118.

Elementele din tabla zincata trebuie sa aiba agrementul tehnic in constructii sau certificatul de
conformitate al produsului.

Structurile metalice din otel ondulat INELARE au ondulatiile si imbinarile dispuse inelar in
jurul structurii si sunt realizate prin metoda laminarii la rece placilor de otel intr-o forma tubulara
ondulata, cu sectiune in arc.

Se vor realiza placi din otel de calitatea $355, conform EN-10025:2000, EN 10027-1:1997,
STAS 767/0-88, STAS 767/2-88, STAS 500/1-89 si C150-99.

Grosimea placilor va fi de 5,5 mm, fiind stabilita de Producator / Furnizor, cu protectie
anticoroziva realizata prin galvanizare la cald cu: un strat de zinc cu grosime variabila in functie de
grosimea placilor, conform Tabelului 1, conform cu EN ISO 1461. Se va utiliza hidroizolatia realizata
cu emulsie bituminoasa si protejata de geotextil 200 g/mp cu o rezistenta la tractiune de 18 kN/m, o
rezistenta minima la perforare statica de 2900 N si rezistenta la perforare dinamica de minim 18 mm
(realizata conform detaliilor de executie si prevederile prezentului caiet de sarcini), dispusa pentru
sporirea rezistentei anti-coroziune si cresterea durabilitatii.
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3 : Lt Grosimea minima locala a stratului Grosimea minima medie a
Componenta Grosimea placii / i :
de zinc [pm] stratului de zinc [pm]

26mm 70 ‘ 85 ;
placd >3mm<6émm | 55 70
>15mm<3mm | 45 55

! : } !

suruburi si piulite . ! 35 | 45

[Tabelul 1] Grosimea stratului de protectie anticoroziva, in functie de grosimea placilor
conform EN ISO 1461 —2010.

Profilul corugatiei va fi obligatoriu cu amplitudinea de 55 mm, pasul de 200 mm si raza
ondulatiei R= 53 mm (200x55 mm)

Principalele caracteristici ale structurilor metalice sunt deschiderea [B] si inaltimea [H], care
variaza in functie de tipul structurii.

Se vor folosi structuri metalice ovoidale cu sectiune inchisa

La aprovizionare, fiecare structura metalica trebuie sa aiba documente insotitoare in care sa fie

consemnate:

- Denumirea producatorului si adresa (inclusiv pentru piulite si buloane)

- Beneficiarul si lucrarea

- Numarul lotului si data fabricatiei produsului

- Grosimea tablei

- Clasa de calitate pentru piulite si buloane

- Numarul de placi din pachet

- Dimensiunea placilor

- Conditii de depozitare

- Certificatul de calitate

- Declaratiile de conformitate

Livrarea placilor metalice va fi insotita de planul de montaj intocmit de producator.

Pentru a evita deteriorarea elementelor de metal, este necesar ca operatia de descarcare sa se
faca manual sau cu ajutorul masinilor de ridicat si nu prin basculare.
Antreprenorul trebuie sa verifice ca elementele sa fie manipulate si stocate cu grija pentru evitarea
deteriorarii lor sau a acoperirilor acestora.

Suprafata de stocare a elementelor va trebui sa fie plana, curata si rezistenta. Acelasi lucru se
va urmari si pentru suprafata de preasamblare.
Conditiile de stocaj, manipulare si montaj vor fi in conformitate cu instructiunile elaborate de
producator.

Pentru a deplasa elementele prefabricate, se va evita tragerea lor pentru a nu risca deteriorarea
stratului de protectie anticoroziva a otelulului.
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1.2. Buloane de asamblare

Asamblarea elementelor de tabla ce formeaza structura este asigurata prin suruburi zincate si
piulite M20,de inalta rezistenta, pretensionate, clasa de rezistenta 8.8. — conform normelor tehnice in
viguare ISO 898-1, SS ISO 898-6 si BSK94. Lungimea lor variaza in functie de grosimea tablei intre
37 mm, 45 mm, 50 mm si 75 mm.

Suruburile se livreaza alaturi de placi, impachetate si etichetate corespunzator.

Deoarece dimensiunile structurii sunt deosebit de importante, elementele de pod / podet sunt
plasate cu ajutorul mijloacelor de ridicare. Se pun numai cateva buloane pentru a garanta mentinerea
pozitiei corecte a elementelor la montare. Restul buloanelor se vor pune dupa ce a fost montat un
numar suficiente de inele.

Pentru a permite elementelor sa preia miscarile de tasare, este necesar ca buloanele sa nu fie
stranse la cuplul maxim de strangere.

Odata terminat montajul, se strang suruburile pana la atingerea unui cuplu de strangere in
conformitate cu prescriptiile producatorului — momentul de strangere trebuie sa fie minimum 240 Nm
si maximum 360 Nm.

Strangerea suruburilor se va face cu ajutorul urmatoarelor unelte:

- Chei dinamometrice

- Chei pneumatice

- Schele si scari

- Cheie speciala pentru pozitionarea suruburilor
- Centuri si franghii

- Chei mecanice

Suruburile si piulitele pentru imbinarea structurii vor fi zincate la cald. Grosimea stratului de
protectie din zinc va fi de minim 45 microni, conform EN ISO 1461.

1.3. Materiale pentru fundatie si pentru imbunatatirea terenului de fundare

Pentru imbunatatirea terenului de fundare se utilizeaza materiale granulare (agregate naturale
sau agregate naturale sfaramate artificial, agregate artificiale sau agregate reciclate) ,sau stabilizarea
pamantului cu liantii hidrauluici

Materialul pentru fundatie trebuie sa indeplineasca urmatoarele cerinte minime:

. Granulatie maxima acceptata 63 mm

. Coeficient de neuniformitate  CU > 4.0

. Coeficientul de curbura 1 <Cc<3

. Grad de compactare 98% Proctor Normal

Acea portiune din fundatie aflatd in contact direct cu partea inferioard a structurii este
denumita strat talpa. Stratul talpd se va modela similar cu forma inferioara a structurii metalice,
folosindu-se raza inferioara (masurata la extradaos) a structurii din otel.
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14. Pamanturi pentru terasamente
In conditiile prezentului caiet de sarcini prin pamanturi pentru terasamente se intelege
realizarea rambleului lateral de sprijin de-o parte si de alta a podetului.
Materialul folosit in acest rambleu va indeplini specificatiile prevazute in Caietul de sarcini
pentru terasamente, prevazut in documentatia de proiectare.

1.5. Umplutura din jururul structurii metalice

Pentru a obtine stabilitate in cazul unui sistem de interactiuni sol-otel este nevoie nu doar de o
proiectare adecvata a locasului structurii cat si de un rambleu bine constituit. Performanta unui pod
flexibil depinde si de selectia, amplasarea si compactarea invelisului de umplutura din jurul structurii
care distribuie presiuni in masele de sol invecinate. Cerintele referitoare la alegerea si plasarea
materialului de rambleu din jurul structurii metalice sunt similare celor care trebuie indeplinite in cazul
unui terasament de drum.

Materialul pentru umplutura trebuie sa fie granular pentru a se comporta cat mai bine din
punct de vedere structural. De aceea se recomanda amestecul de nisip cu pietris [nisip grosier].
Granulatia maxima acceptata in primii pentru profilul ondulat de 200x55 mm, este de 63 mm. Gradul
de compactare trebuie sa fie Is > 98% Proctor Normal.

Umplutura din jurul structurii trebuie sa aiba un coeficient de neuniformitate de Cy>35 si un
coeficient de curbura 1<Cc<3.

Utilizarea solurilor coezive nu este recomandabila.

Umpluturile se executa in staturi succesive de 0.2-0.3 m, realizate si compactate concomitent
pentru ambele parti ale structurii metalice.

Aceasi conditii se vor utiliza pentru materialul din interiorul structurii metalice (sub pereu), la
structurile la care acesta este solicitat prin proiectul tehnic(structuri partial ingropate).

1.6. Beton si beton armat
In interiorul structurii metalice de la km 61+731, se va realiza un pereu din beton. Pereul va
avea o grosime minima de 15¢m.
Pereul de beton din interiorul podetului se va executa dupa finalizarea umpluturilor la cota
finala pentru a se evita producerea deformatiilor insotite de fisuri dupa incarcarea arcului.
Caracteristicile betonului utilizat pentru realizarea pereului din interiorul podetului sunt:
¢ (lasa de rezistenta C 35/45;
e (lasa de expunere XC4+XF4+XD3;
e Dimeniunea maxima a agregatelor: 22.4mm;
e (Clasa de lucrabilitate S3;
e C(Clasa de cloruri C10,4.
Atat gulerele cat si grinda de sprijin a pereului se vor realiza din Beton cu urmatoarele
carcteristici:
e C(lasa de rezistenta C 35/45;
e (lasa de expunere XC4+XF4+XD3;
e Dimeniunea maxima a agregatelor: 22 4mm;
e (Clasa de lucrabilitate S3;
e (lasa de cloruri C1 0,4.
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Pentru betonul din fundatia pereului se vor utiliza urmatoarele caracteristici:

e (lasa de rezistenta C 30/37,

e Clasa de expunere XC3;

e Dimeniunea maxima a agregatelor: 22.4mm;
o (Clasa de lucrabilitate S3;

¢ C(Clasa de cloruri C1 0,4.

Pereul de pe taluze va fi realizat din beton cu urmatoarele caracteristici:
o (lasa de rezistenta C 35/45;
e (Clasa de expunere XC4+XF4+XD3;
e Dimeniunea maxima a agregatelor: 22.4mm;
e (Clasa de lucrabilitate S2;
e C(ClasadecloruriCl 0.4
Pereu se va arma cu plase de otel STNB sau SPPB cu diametrul de 8mm si dimensiunile
ochiurilor 100x100 mm. In cadrul elementelor armate, se vor utiliza si armaturi PC 52 in conformitate
cu STAS 438-1:2012.

2. Executia lucrarilor
2.1. Lucrari pregatitoare

Inainte de inceperea lucrarilor de amenajare propriu-zise se vor lua masuri organizatorice si
tehnologice corespunzatoare crearii unui front de lucru pentru realizarea podetului.

Din cadrul masurilor organizatorice fac parte si elementele necesare pentru trasarea lucrarii si
programul de executie a lucrarilor.

Inainte de inceperea excavatiilor se vor executa lucrari pregatitoare:

curatirea zonei de lucru

pichetarea limitelor amprizei lucrarii

|

decaparea, transportul si depozitarea stratului vegetal

devierea cursului de apa.

2.2. Pichetarea

Pichetarea lucrarilor consta in materializarea axei si a amprizelor lucrarilor.

2.3. Pregatirea bazei

Se va realiza sapatura pana la cota necesara de fundare, dupa care se va purcede la nivelarea si
compactarea stratului de teren natural.

Presiunea creatd datoritd greutafii rambleului si sarcinii utile este transmisd atat umpluturii
laterale cat si stratului din jurul fundatiei. Umplutura adiacenta fundatiei trebuie sa ofere in acelasi
timp sprijin longitudinal si lateral. Daca terenul natural de fundare nu are capacitate portanta
satisfacatoare se poate imbunatati prim crearea unei perne de material granular sub fundatia din beton
si in jurul acesteia. Se vor folosi numai agregate naturale sort 0-63 mm. Gradul de compactare sub
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talpa fundatiei este de minim 98% Proctor Normal. Materialul pentru imbunatatirea terenului natural
trebuie sa indeplineasca urmatoarele cerinte minime :

e Material granular 0-63 mm

e Coeficient de neuniformitate Cuy=>5.0

e Coeficientul de curbura 1<Cc<3

e (Grad de compactare minim 98% Proctor Normal

Pentru verificarea naturii terenului si cotei de fundare se va intocmi un proces verbal de
verificare a naturii terenului de fundare in prezenta geotehnicianului.

2.4. Realizarea fundatiilor
Structurile metalice ovaidale cu sectiune inchisa se monteaza pe o perna de balast cu grosimea
minima de 50cm. Materialul ce formeaza rambleul trebuie compactat la o densitate de minimum 98%
Proctor Normal.
Fundatiile se vor realiza conform dimensionarii si detalierii, realizate de catre Proiectantul
General, prevazute in Proiectul Tehnic, Detaliile de Executie si Dispozitiile de Santier.

2.5. Intinderea rambleului

Rambleul trebuie sa se intinda transversal pe o distanta egala cu cel putin jumatate din
diametru de fiecare parte a conductei sau pana la marginea santului sau a liniei naturale a pamantului
in dreptul deschiderii maxime sau minimum 0,6 m, iar vertical trebuie sa fie cel putin egal cu
adancimea minima necesara a acoperirii de deasupra cheii = 0,6 m.

Acoperirea minima necesara peste structura metalica este dimensionata de catre proiectant in
colaborare cu producatorul structurii metalice.

Acoperirea minima necesara pentru structura metalica inchisa, ovoidala, este impusa de catre
Producator/Furnizor si se regaseste in plansele Detaliilor de Executie.

2.6. Transportul, descarcarea si manipularea structurilor metalice

Structurile metalice din otel ondulat INELARE cu ondulatiile si imbinarile dispuse inelar in
jurul structurii, realizate din placi imbinate cu suruburi de inalta rezistenta pretensionate sunt livrate in
pachete etichetate si impachetate corespunzator.

Placile sunt livrate cu autocamioanele in seturi complete, cu suruburi, piulite si bucse, necesare
pentru ridicare,direct la punctul de lucru.

Schita detaliata de realizare a constructiei [fig. 10] care prezinta ordinea de asamblare si
pozitia fiecarei pldci este inclusa in pachet, pentru fiecare structura in parte. Suruburile pentru fiecare
structura ovoidala sunt furnizate in functie de grosimea placilor (37,45,50,75 mm), si sunt incluse in
pachetele de placi, ambulate si etichetate corespunzator. Suruburile mai lungi sunt necesare in cazul
suprapunerii a trei sau patru placi.

Fasciculele sunt dimensionate astfel incat macaralele, excavatoarele sau alte echipamente de
constructii existente pe santier sa poata efectua descarcarea.

Pre-sortarea placilor pe masura ce sunt descércate, in baza razei si locatiei acestora in
structurd, este importantd. Toate placile sunt clar identificate astfel incat si poata fi sortate facil.
Placile prezina coduri de litere A, B, C, precum si coduri de culori aferenta fiecarei litere cu rol in
evidentiere a pozitiei in cadrul structurii metalice (sus, lateral, jos) si rol de limitare a oricarei
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posibilitati de a se incurca pozitia placilor in cadrul structurii metalice.Pentru a evita deteriorarea
elementelor de metal, este necesar ca operatia de descarcare sa se faca cu ajutorul masinilor de ridicat
si nu prin basculare.

Antreprenorul trebuie sa verifice ca elementele sa fie manipulate si stocate cu grija pentru
evitarea deteriorarii lor sau a acoperirilor acestora.

Suprafata de stocare a elementelor va trebui sa fie plana, curata si rezistenta. Acelasi lucru se
va urmari si pentru suprafata de preasamblare.

Conditiile de stocaj, manipulare si montaj vor fi in conformitate cu instructiunile elaborate de
producator.

Pentru a deplasa elementele prefabricate, se recomanda a se evita tragerea lor pentru a nu risca
deteriorarea stratului de protectie al otelulului.

Elementele trebuie si fie stocate in imediata apropiere a locului de instalare, intr-un mod bine
organizat, pentru a facilita instalarea.

2.7. Asamblare

Montajul structurilor MultiPlate se face relativ usor si repede. Atentia sporita in timpul
montajului

va poate scuti de mari eforturi, puteti castiga timp si evita costuri suplimentare. Astfel
cunoasterea instructiunilor de montaj inainte de inceperea lucrarii este foarte importantd. Initial
structurile ar trebui asamblate cu cat mai putine suruburi posibil. Trei si patru suruburi langé centrul
fiecarei placisunt suficiente. Aceastd procedurd asigurd flexibilitate maxima pana in momentul
amplasarii tuturor placilor.

Plicile sunt legate in stive, si se livreaza impreuna cu suruburile si piulitele necesare, precum
si schita de montaj specificind atat pozitia exactd a fiecarei plici cat si ordinea progresivd de
asamblare. In schita de montaj se arata pozitia fiecarei placi.

La inceperea montajului plicile trebuie asamblate cu cat mai putine suruburi posibile: trei sau
patru suruburi nestranse in partea centrald de-a lungul inbindrilor longitudinale si transversale ale
fiecarei placi sunt suficiente. Astfel se obtine flexibilitatea necesara pana la fixarea finala a tuturor
placilor.

Pentru siguranta si uniformitate vizuala, se recomanda amplasarea tuturor capetelor suruburi
spre exteriorul structurii pentru placile inferioare, §i inspre interiorul structurii pentru celelalte parti

La pozitionarea suruburilor pentru montarea placilor inferioare asezate direct pe patul
de fundare se utilizeaza o unealtd speciala. Pentru asigurarea spatiului necesar se va folosi o grindé din
lemn asezati intre fundatie si structura metalica.

Ulterior asamblarii unei parti a structurii prin bulonare partiald, restul suruburilor pot fi
inserate si stranse manual. Ulterior amplasarii tuturor suruburilor, stréngefi bucsele progresiv si
uniform, incepand de la mijlocul structurii catre capete, utilizind o cheie fixa. Operatiunea trebuie
repetatd pentru a va asigura ca toate suruburile sunt stranse. Suruburile trebuie stranse la momentul
maxim cuprins intre 240 Nm si 360 Nm.

Suruburile nu se vor strnge niciodata excesiv. O bund imbinare a placilor este preferabild faa
de utilizarea unui cuplu de strangere exagerat. Strangere suruburilor de inalta rezistenta pretensionate
la momentul stabilit de catre producator.



2010

c ® @ /A @@

Via PrRO IT CONSULTING

BrR. PRIMAVERII MR, 28, ET. 4, AF. 18, BOTOBANI, JUD. BoTosAaN
TELFAX/E-MAIL: O7S3897407/033171 1 azZ3/viarrIT@YAHDOO.COM
C.U.l. RD 27399915 un7Z/ze83/2010

e Sub-asamblarea componentelor

Aceasta este 0 pre-asamblare a componentelor unui inel, la departare de fundatii. Aceastd metoda
este recomandatd pentru majoritatea structurilor si este deseori mai eficientd decat metoda placa-cu-
placa.

Avantajul principal al acestei metode constad in aceea ca permite derularea progresivi la doud
locatii diferite. Pregitirea fundatiei se poate derula in acelasi timp cu derularea sub-asamblarii.

Ulterior finalizarii structurii, si asigurarii alinierii corecte a placilor. suruburile trebuie stranse
complet.

+  Pre-asamblarea inelelor
Inele circumferentiare sunt asamblate in exteriorul santierului. Aceste inele sunt transportate pe
santierul de asamblare pentru conectare, impreuna cu partile circumferentiare.

+ Finalizarea pre-asamblarii

Pre-asamblarea structurii complete se poate realiza fie la fabricd, fie pe santier. Metoda de pre-
asamblare la fabric este utilizata pentru instalatiile de relativ mici dimensiuni. Metoda pre-asamblarii
pe teren este selectatd pentru structuri care vor fi ridicate intacte sau glisate pe fundatii pregatite.

2.8. Amplasarea si compactarea rambleului
2.8.1. Echipamente de compactare

o Echipamente manuale
Pentru compactarea sub corpul bolii si intre corugatiile unei structuri se impune un stalp sau un
bustean. Pilonii manuali pentru compactarea straturilor orizontale trebuie si nu cAntireascd mai puin
de 9 kg si o suprafatd de compactare care si nu depaseasca 150 x 150 mm.

+ Compactoare mecanice
Majoritatea tipurilor de compactoare sunt satisfacatoare si se pot utiliza in toate zonele. Trebuie
utilizate cu atentie si complet pe intreaga suprafatd a fiecrui strat pentru obtinerea compactarii dorite

e Cilindrii compresori
Acolo unde spatiul este destul de incapator pot fi folositi cilindri compresori tip picior de
oaie, cu roti de cauciuc sau alte tipuri de cilindri pentru compactarea rambleului din jurul structurii.
Daca se folosesc cilindrii, umplutura din imediata vecinatate a structurii trebuie compactata cu
echipamente manuale sau mecanice usoare. Asigurati-va ca cilindrii sau alte echipamente nu lovesc
sau ating structura!

* Vibro-compactoare

Vibro-compactoarele mari pot fi folosite la o distanta minima de 1,0 m fata de partile laterale
ale structurii metalice.

2.8.2. Amplasarea rambleului
a. Realizarea umpluturii concomitent pentru ambele laterale ale structurii.
b. Realizarea umpluturii concomitent pentru ambele laterale ale structurii.
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¢. Realizarea umpluturii concomitent pentru ambele laterale ale structurii.

d. Realizarea umpluturii concomitent pentru ambele laterale ale structurii.

e. Compactarea finala.

Compactarea se poate efectua manual sau mecanic. Compactarea mecanica este de preferat, dar
mai importanta decit metoda este atentia pe durata realizarii, pentru asigurarea unei compactari
uniforme a rambleului.

Rambleerea si compactarea sub corpurile boltii sunt etape importante ale procedurii de rambleere.
Materialul de sub corpurile boltii trebuie si prezinte un contact ferm si intimat cu intreaga suprafata
inferioard a structurii. Amplasarea manuald si compactarea trebuie utilizate pentru asigurarea evitdrii
golurilor.

Rambleul din zona din imediata apropiere a structurii trebuie compactat prin metode manuale.
Echipamentele grele de compactare se pot apropia la maximum 1 m. Toate echipamentele trebuie sa
ruleze paralel cu lungimea structurii pand cand ridicarea rambleului atinge un sfert de cart din
structura.

Ulterior ridicarii rambleului la un sfert din structurd, se vor utiliza exclusiv echipamente usoare
pentru amplasarea §i compactarea rambleului. Procedura de turnare a rambleului in aceasta zona
trebuie realizatd in directie transversala fati de conducta. Procedurile de rambleiere normald se pot
aplica ulterior momentului in care rambleul de deasupra coroanei a atins nivelul corespunzator
cerintelor privind adancimea minima a invelitorii.

Materialul de rambleu trebuie compactat la minimum:
- in zona aflatd la 20 ¢m de structura metalica, se permite compactarea cu utilaje usoare, gradul de
compactare fiind asigurat si prin compactarea materialului adiacent
- 98% densitatea Proctor Normal — in restul zonelor.

2.9. Sarcini in timpul fazei de constructie

Adancimea minima a acoperirii de 60 cm trebuie neaparat respectata si pe timpul executiei
lucrarilor. Totusi, se poate dovedi insuficienta in timpul fazei de constructie, datorita sarcinilor mari
produse de rotile grele ale echipamentelor de mare tonaj utilizate, aceste sarcini depasind adesea cele
pentru care a fost proiectata sa reziste structura respectiva. In astfel de situatii este nevoie de straturi de
acoperire suplimentare pentru a impiedica deteriorarea conductei. Se recomanda realizarea constructiei
utilizand utilaje usoare.

2.10. Protectia impotriva apelor pluviale

Protectia structurilor metalice inchise, cu sectiune in arc, realizate din placi din otel ondulat,
imbinate cu suruburi de inalta rezistenta, impotriva apelor pluviale este necesara si obligatorie.

Pentru oprirea infiltrarii apelor pluviale pe la imbinarile dintre placi precum si pentru
prelungirea duratei de viata a structurilor din otel si pentru limitarea la un nivel minim a lucrarilor de
mentenanta, se impune realizarea urmatorului sistem de protectie impotriva apelor pluviale.

Se inpune relizarea hidroizolatiei pe intreaga suprafata a structurii metalice, cu emulsie
bituminoasa cationica si se va proteja cu geotextil netesut 200 g/mp cu o rezistenta la tractiune de 18
kN/m, o rezistenta minima la perforare statica de 2900 N si rezistenta la perforare dinamica de minim
18 mm. Aceasta avand rol de hidroizolatie, precum si anti-coroziune, prelungeste considerabil
perioada de viata proiectata
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2.11.  Unghiul de oblicitate
Atunci cand un pod se intersecteaza cu un drum intr-un alt unghi decat un unghi drept,
structura din otel poate fi proiectata sa aiba capete oblice. Unghiul format se masoara intre axul
podetului si axul drumului. Unghiul o trebuie sa fie de min. 55°.

2.12. Elemente de finisare a capetelor

Pe capetele structurii metalice sunt prevazute guler de beton armat si pereu din beton armat
pe taluz.

Structura metalica se ancoreaza in guler cu ajutorul unor ancore din otel $235, M20 cu
lungime min. 225 mm si cioc de 100 mm.

Pereurile se vor realiza pana la min. 50 cm deasupra gulerului de beton pentru a preveni
eroziunea taluzului in spatele gulerului. Acestea se vor arma cu plase de otel STNB sau SPPB cu
diametrul de 8mm si dimensiunile ochiurilor 100x100 mm.

Acoperirea minima cu beton a armaturilor este de 5 cm.

Realizarea elementelor din beton se va face in conformitate cu prevederile SR EN 206-2014.

3. CONTROLUL EXECUTIEI SI RECEPTIA LUCRARILOR
3.1. Controlul formei

Atat in timpul lucrarilor de asamblare cat si dupa ridicarea structurii este necesara efectuarea
unor verificari ale formei pentru a se asigura ca forma finala a structurii respecta tolerantele de
proiectare. Toleranta maxima a parametrilor [deschiderea si inaltimea] structurii asamblate este de 2%
fata de dimensiunile proiectate.

Deformarea structurii in timpul rambleierii este normala. Exista insa doua tipuri de deformare
care cauzeaza adesea probleme:

e Deformarea prin rostogolire in care conducta se roteste in jurul axei sale. Aceasta este
cauzata de faptul ca presiunea rambleului exercitata pe una din partile laterale este mai
mare decat pe cea corespunzatoare celeilalte parti. Pentru a evita acest tip de deformare,
distanta dintre nivelurile de umplere cu rambleu nu trebuie sa fie in nici o etapa mai
mare de un strat.

e Deformarea prin tuguiere cauzata de presiunea orizontala exercitata de rambleu inainte
de ajunge la nivelul sfertului de cart al structurii. Fenomenul de alungire [tuguiere] a
cheii poate fi controlat fie prin reducerea efortului de compactare din imediata apropiere
a conductei fie prin punerea de material de rambleu deasupra conductei

Metoda de monitorizare a deviatiei folosind firul cu plumb este in acelasi timp convenabila si
eficienta. Numarul de fire cu plumb depinde de marimea structurii. Pentru structuri cu deschidere pana
la 8 m, precum este cazul de fata, este suficient un singur fir cu plumb in sectiunea transversala, dar
pentru structuri mai mari se recomanda folosirea a trei fire cu plumb. In functie de lungimea structurii,
amplasare a firelor cu plumb pe directie longitudinala este urmatoarea:

e pentru L<20,0 m 1/3L<b<1/2L
e pentru L>20,0m b=8,0 m

Ca regula generala, dupa asamblare nu se admite in nici o directie o deviatie a formei mai

mare de 2%. Pentru structurile in arc cu deschideri mai mici s-a demonstrat practic faptul ca prabusirea
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acestora datorata flambajului poate avea loc in momentul inregistrarii unei deviatii verticale de
aproximativ 20%.
De aceea se impune ca la finalul procedeului de rambleiere sa se verifice toti parametrii
structurii (deschidere, inaltime etc).
Tolerantele maxime in ce priveste dimensiunile [deschiderea si inaltimea arcului] nu trebuie sa
depaseasca 2% din marimea deschiderii si inaltimii proiectate pentru structura asamblata.
3.2. Controlul calitatii materialelor

Constructorul va receptiona pe santier elemente prefabricate din care se constituie podul, efectuandu-
se urmatoarele verificari:

_ Verificarea documentelor de calitate emise de furnizor

— Controlul vizual al calitatii

— Starea vizuala a suprafetei galvanizate

_ Conformitatea dimensiunilor geometrice ale placilor

— Numarul placilor curente si a celor de racordare cu terasamentele
Cand lucrarea cuprinde placi de grosimi diferite, acestea trebuie sa aiba o marcare vizibila (marcare cu
vopsea) permitand o identificare usoara a grosimii.
Elemente vor fi rebutate si inlocuite daca prezinta defecte ca:

— exfolierea zincului

bule, intepaturi

indoiri

inceputuri de fisuri

Se va putea totusi tolera ca anumite deformari minore ca urmare a manipularii sau a
transportului sa fie reparate prin indreptare cu ciocanul de lemn, numai cu aprobarea Responsabilului
cu executia al Antreprenorului , cu mentiunea ca modul de remediere va fi consemnat de acesta in

Raportul de Inspectie.

3.3. Controlul calitatii executiei lucrarilor
Pe timpul executiei lucrarilor cat si terminarea acestora se vor efectua controale pentru:
— Executia patului de fundare
— Montarea placilor metalice
— Executia umpluturilor

3.3.1.Controlul montarii structurii metalice

Pe parcursul executiei lucrarilor cat si la terminarea acestora se vor efectua controale privind calitatea
lucrarilor: - Numarul minim de sectiuni de control va fi de 5 (una la centrul structurii, cate una in
imediata vecinatate a fiecarei extremitati si doua sectiuni alese de Consultant) Totodata se va tine cont
de precizarile facute de Producator prin planul de montaj.
Verificarile se vor face la urmatoarele momente ale realizarii terasamentelor:

— Imediat dupa montarea arcului, inaintea inceperii umpluturilor

— Cand umpluturile de sprijin au ajuns la jumatatea inaltimii structurii metalice

— Cand umpluturile de sprijin au ajuns la culmea structurilor
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La o cota a umpluturilor intermediara intre cele doua pozitii mentionate anterior

Dupa terminarea montarii tubului pe amplasament se vor efectua urmatoarele verificari:

calitatea asamblarii diverselor elemente ale structurii in conformitate cu planul de montaj.
pozitionarea corecta a structurii in plan orizontal si vertical, prin verificari efectuate de echipa
topo a Antreprenorului in prezenta Inginerului

pentru lucrarile care cuprind table de grosimi descrescatoare la capete, trebuie verificat daca
placile sunt dispuse corect si ca nu s-au facut inversiuni. Pentru a limita riscul de erori si a usura
controlul, se va impune sa se realizeze o marcare foarte vizibila si deosebita a tablelor cu
grosimi diferite, la receptia lor pe santier.

De asemenea se vor face verificari ale imbinarilor. Cu o cheie dinamometrica etalonata, se va realiza

controlul momentului de strangere al suruburilor de inalta rezistenta, astfel:

Cuplul de strangere a buloanelor va trebui sa fie cuprins in scara de valori data de fisa tehnica,
ce vine odata cu structura. Momentul la care se va efecuta strangerea suruburilor trebuie sa fie
cuprins intre :

= Pentru structuri cu deschideri < 7m: minimum 240 Nm si maximum 360 Nm.
Consultantul / Dirigintele de Santier va desemna buloanele a caror strangere va fi controlata;
numarul lor va fi de 5% din numarul total de buloane ale lucrarii, dar nu mai putin de 50 bucati.
95%, din totalul suruburilor verificate trebuie sa fie stranse conform prevederilor mentionate, iar
restul de 5% nu pot avea momentul de torsiune sub 200 Nm. Suruburile depistate cu momentul
de strngere sub 200 Nm, se vor restrange sau inlocui (daca sunt deteriorate).
Responsabilul de lucrare al Antreprenorului va trebui sa verifice buloanele alese de catre
consultantsi sa intocmeasca impreuna cu RTE-ul si Responsabilul CQ , un proces verbal de
receptie calitativa , care va fi supus aprobarii de catre Consultant / Diriginte de Santier.

In timpul realizarii umpluturilor din jurul podetului se vor face urmatoarele verificari:

Se verifica dimensiunile structurii pentru evitarea oricarei deformari

Se verifica sa nu apara nici un fel de umflaturi spre interiorul tubului

La terminarea umpluturilor din jurul podetului se verifica imbinarile, efectuandu-se un control
al pretensionarii. In cazul slabirii unor suruburi, acestea se vor restrange pana la atingerea
cuplului de stangere prevazut : minimum 240 Nm si maximum 360 Nm.

3.3.2.Controlul realizarii umpluturilor

Pentru controlul realizarii umpluturilor se vor face urmatoarele verificari:

verificarea calitatii materialului pus in opera va fi efectuata prin controlul granulozitatii
materialului;

verificarea grosimii stratului de compactat se va face cu ruleta;

verificarea gradului de compactare — 98% Proctor Normal;
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3.4. Tolerante acceptate
Dimensiunile placilor:
- Lungime si latime + 5 mm
- Lungimea si adancimea ondularii +2mm
- Distanta dintre gauri +2 mm
- Grosimea placii - in conformitate cu EN 10051+A1
- Raza +=5mm

Dimensiunile constructiei:

- Deschiderea, inaltimea si lungimea structurii dupa montaj : + 2 % fata de dimensiunile
proiectate

- Sageata sectiunii transversale dupa rambleere : + 2 % fata de dimensiunile masurate dupa
asamblarea completa a structurii

- Lungimea structurii in raport cu lungimea proiectata : + 0.5 % fata de dimensiunile preoictate

3.5. Receptia lucrarilor

Dupa terminarea lucrarilor la un pod/podet, acestea vor fi supuse aprobarii Consultantului /
Dirigintelui de Santier.

Inspectarea lucrarilor care devin ascunse, trebuic sa stabileasca daca acestea au fost realizate
conform proiectului si prezentului Caiet de Sarcini si a Detaliilor de Executie.Receptia presupune
verificarea inregistrarilor din timpul executiei si a rezultatelor incercarilor, precum si examinarea
efectiva a lucrarilor.

In urma verificarii se incheie un proces verbal de receptie prin care se autorizeaza trecerea la faza
urmatoare de executie.

Documente ce se intocmesc pentru receptia lucrarilor:

- proces verbal de trasare a lucrarilor ce se vor executa

- proces verbal de verificare a Jucrarilor executate

- procese verbale de receptie calitativa pe fiecare etapa de executie

- rapoarte de incercari si documente de calitate a materialelor
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Proiectant: S.C. VIA PRO IT CONSULTING S.R.L.

EXecUtant! = csesesssssssisieraiieseseiasasmssnessimnrsms

Nr. | Faze de lucriri, inclusiv faze Documentul scris ce se Participantii la Programat

crt | determinante care se verificd incheie: control: | s
sau se receptio-neazi P.V.D.F. = proces verbal I = Inspectoratul Data efectudrii
calitativ, pentru care trebuie de verificare in faza De Stat In verificirii
intocmite documente de determinanta; Constructii conform graficului
atestare a calitagii P.V.R.C. = proces verbal B = beneficiar de executie:
de receptie calitativa P = proiectant | cceesesssvmsnsssrnesensisesns
P.V.T.L. = proces verbal E = executant
de trasare a lucrarilor
P.V.L.A = proces verbal
de lucriri ascunse;
P.V. = proces verbal
3
0 1 2 4
| B P | E
1 Predare amplasament P.V. X
2 Trasarea lucrdrii P.V.T.L: X X
" Verlﬁcarc.a natura teren de PVDE. < g Il
fundare si cota de fundare
3 Verificare armare fundatie P.VDF. +P.VRC+ " < | x
grinzi din beton P.V.L.A.
p Verificare strat de fundatie PV.DF. +PV.R.CH % s | &
din balast P.V.L.A.
Verificare montare element PVDF. +P.V.R.C+
¢ metalic P.V.LA. x| XX
B Verificare armare timpane P.VDF.+P.VR.C+ N I
pod P.V.L.A.
. PVDF. +P.VRC+
8 Verificare cale pe pod PVLA. X X
9 Verificare sferturi de con P.V.D.F. + PV.R.C+ X X
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P.V.LA.
Verificarea montare parapet
10 d — i el PV.DF +P.VRC+ «
e protectie pe 'mpan € PVLA X X
podului
Verificare strat de balast P.VDF. +PVR.C+
11 X X | X
rampe pe pod P.V.LA.
Verificare strat de piatra P.VDF. +PVR.C.H+
12 X x| %
sparta rampe pe pod P.V.LA.
7 Verificare strat de binder P.V.D.F. +P.VR.C.+ .-
X
BAD 22.40 P.V.L.A.
14 Verificare strat de uzura P.V.D.F.+PVR.C+ e | sl
rampe BA 16 P.V.L.A.
Verificare montare parapet PVDF.+PV.RC+
15 . X X | X
rampe pe pod si rampe P.V.LA.
16 Receptie lucrari P.V.R.C X x| X

NOTA:

1. Trecerea la executie se va face numai dupa insusirea si semnarea de catre
executant si investitor (beneficiar) a programului de control si depunerea acestuia la
Inspectoratul in constructii.

2. Din documentul incheiat sa
corespunzitoare care s permitd executia lucrarilor straturilor de fundatie, straturilor asfaltice

rezulte ¢a sunt asigurate conditii
etc.. in conformitate cu prevederile din prescriptiile si tehnologiile de executie se apreciazd cd
materialele ce urmeaza a fi puse in operd, nu vor fi in pericol de deteriorare ca urmare a
evolutiei ulterioare a lucrarilor de constructii.

3. Coloana 4 se completeaza la data incheierii actului prevazut in coloana 2.

4. Executantul va anunta in scris ceilalti factori interesati pentru participare cu
minimum 10 zile inaintea datei la care urmeaza a se face verificarea.

5. La receptia obiectivului, un exemplar din prezentul program completat se va

anexa la Cartea constructiei.

BENEFICIAR PROIECTANT CONSTRUCTOR L.S.C.
INSPECTORATUL
COMii%gﬁFE“’ S.C. VIAPROIT DE STAT IN
, NSULTING | oo &
BOTOSANI CONSULTING PPN

-

N BOTOSANI
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V. LISTE DE CATITATI LUCRARI

[ Centralizatorul cheltuielilor pe obiectiv (Formularul F1);

2 Centralizatorul cheltuielilor pe categorii de lucrari, pe obiecte (Formularul
F2);

3. Listele cu cantitatile de lucrari, pe categorii de lucrari (Formularul F3);

4. Listele cu cantitati de utilaje si echipamente tehnologice, inclusiv dotari

(Formularul F4);

5. Fisele tehnice ale utilajelor si echipamentelor tehnologice, inclusiv dotari
(Formularul F5);

6. Listele cu cantitati de lucrari pentru constructii provizorii OS (Organizare

de santier).
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VL. GRAFICUL GENERAL DE REALIZARE A INVESTITIEI
PUBLICE (F6).

Se estimeaza ca in ambele variante lucrarea se va executa in 8 luni, conform
graficului general de executie a lucrarilor:

Anul |

Nr. Crt. | Denumire obiectiv / Categorie de lucrari Luna Luna Luna Luna Luna Luna Luna Luna

Organizare de santier

Pod peste Valea Odaii - DE 09

Realizare varianta ocolitoare

Demolare pod existent

Realizare pod din otel ondulat

Realizare rampe pe pod

Amenajare albie

Semnalizare rutiera

Pod peste Valea Cinghineaua - DE 159

Realizare varianta ocolitoare

Demolare pod existent

Realizare pod din otel ondulat

Realizare rampe pe pod

Amenajare albie

Semnalizare rutiera

Pod peste Valea Gainariei - DE 210

Realizare varianta ocolitoare

Demolare pod existent

Realizare pod din otel ondulat

Realizare rampe pe pod

Amenajare albie

Semnalizare rutiera

Pod peste Valea Fundoaia - DE 289

Realizare varianta ocolitoare

Demolare pod existent

Realizare pod din otel ondulat

Realizare rampe pe pod D BN

Amenajare albie

Semnalizare rutiera
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B. PIESE DESENATE



